PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
AnStanistaw KAMNSKI
70-795 Szczecih Zagcza 14 K

BRANZA DROGOWA

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA ROBOT

PRZEBUDOWAULIC
NAZWA | ADRES ZADANIA KRZEWINKOWA-DARNIOWA

OSIEDLE USTOWO W SZCZECINIE

Obiekt UL.DARNIOWA , UL.KRZEWINKOWA (PIESZOJEZDNIA),

£ ACZNIK KRZEWINKOWA/DARNIOWA, UL.KRZWINKOWA

RONDO, £ ACZNIK DARNIOWA/BLUSZCZOWA, SIEGACZ —

UL.DARNIOWA - RONDO (DOJAZD DO POSES®, 7,8, 18),
ZJAZD TECHNICZNY

Branza SPECYFIKACJE TECHNICZNE BRAN ZY DROGOWEJ

GMINA MIASTO SZCZECIN

NAZWA I ADRES INWESTORA ul. PI. Armii Krajowej 1; 70-456 Szczecin

Imi ¢ i Nazwisko Stanowisko Numer uprawniei SPECJALNOSC | Podpis

mgr inz. L. JAGUSIAK | Opracowat

Dagaracowania 2009 Nregz..............




D-M-00.00.00.

N

Projektowanie-Nadzory Przebudowatzewinkowa Darniowa
St.Kamiski 0s. Ustaw&zczecinie



D-M-00.00.00.

w

ZAWARTO SC:

D-00.00.00.

D-01.00.00.

D-01.01.01.

D-01.02.02.

D-02.00.00.

D-02.00.01.

D-02.01.01.

D-02.03.01.

D-04.00.00.

D-04.01.01.

D-04.02.01.

D-04.03.01.

D-04.04.02.

D-04.05.01.

D-05.00.00.

D-05.03.05.

D-05.03.13.

D-05.03.23.

WYMAGANIA OGOLNE

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

ROBOTY ZIEMNE

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
WYKONANIE NASYPOW

PODBUDOWY

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODEOZA
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

NAWIERZCHNIE
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D-05.03.23A.NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ NA ZJAZDACH

D-06.00.00.

D-06.01.01.

D-06.03.01.

D-06.04.01.

D-07.00.00.

D-07.01.01.

D-07.02.01.

D-07.05.01.

D-08.00.00.

D-08.01.01.

D-08.02.02.

ROBOTY WYKONCZENIOWE

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
UZUPEENIENIE POBOCZY GRUNTOWYCH (PLANTOWANIE)

ROWY(W PRZYPADKU ROBOT REMONTOWYCH | UTRZYMANIOWYCH)
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

OZNAKOWANIE POZIOME

OZNAKOWANIE PIONOWE

BARIERY OCHRONNE STALOWE

ELEMENTY ULIC

KRAWEZNIKI BETONOWE

CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

Projektowanie-Nadzory
St.Kamiski

Przebudowdtzewinkowa Darniowa
0s. Ustaw®zczecinie

25

27

31

33

35

39

43

49

51

55

59

63

69

79

81

95

107

117

123

125

131

135

139

141

147

153

157

159

163



4

D-M-00.00.00.

~D-08.03.01.

D-08.05.01.

D-08.06.01.

D-09.00.00.

D-09.01.01.

D-10.00.00.

D-10.01.01.

OBRZEZA BETONOWE

SCIEKI ULICZNE Z ELEMENTOW BETONOWYCH
OBRAMOWANIA | OPASKI JEZDNI LUB CHODNIKOW
ZIELEN DROGOWA

ZIELEN DROGOWA ( DRZEWA LUB KRZEWY)

INNE ROBOTY

MURY OPOROWE

Projektowanie-Nadzory

St.Kamiski

Przebudowarzewinkowa Darniowa

0s. Ustaw&zczecinie

167

171

175

181

183

189

191



D-M-00.00.00. 5
D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
Projektowanie-Nadzory Przebudowazewinkowa Darniowa

St.Kamiski 0s. Ustaw®zczecinie




D-M-00.00.00.

»

Projektowanie-Nadzory Przebudowatzewinkowa Darniowa
St.Kamiski 0s. Ustaw&zczecinie



D-M-00.00.00.

~

SPIS TRESCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
1.2. Zakres stosowania ST
1.3. Zakres Robot okych ST
1.4. Okrélenia podstawowe
1.5. Ogolne wymagania dotygze Robot.
2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow
2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych
2.3. Inspekcja wytworni materiatdw
2.4. Materialy nie odpowiadgje wymaganiom
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
3. SPRET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jaiod (PZJ)
6.2. Zasady kontroli jakoi Robot
6.3. Pobieranie préobek
6.4. Badania i pomiary
6.5. Raporty z bada
6.6. Badania prowadzone przezyniera/Inspektora
6.7. Certyfikaty i deklaracje
6.8. Dokumenty budowy
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
7.2. Zasady okgtania ilosci Robot i materiatow
7.3. Uradzenia i sprgt pomiarowy
7.4. Wagi i zasady wania
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér Robot zanikagych i ulegagcych zakryciu
8.2 Odbidr czsciowy
8.3. Odbiér ostateczny Robot
8.4. Odbiér pogwarancyjny
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ustalenia Ogélne
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specydjkdechnicznej D-M-00.00.00
9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
10. PRZEPISY ZWAZANE

Projektowanie-Nadzory Przebudowazewinkowa Darniowa
St.Kamiski 0s. Ustaw&zczecinie




D-M-00.00.00.

[e¢]

Projektowanie-Nadzory Przebudowatzewinkowa Darniowa
St.Kamiski 0s. Ustaw&zczecinie



D-00.00.00. 9

1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymaganiadldg odnosi & do wymaga wspdlnych dla
poszczegodlnych wymagatechnicznych dotyezych wykonania i odbioru robét, ktére zostawykonane w
ramach ,Przebudowy ul.Krzewinkowa Darniowa w Szaziet.

Zakres robot obejmuje:

1. Czsciowe usunicie gruntu i korytowanie,

2. Rozbidrle istniepcych nawierzchni z:

- betonu asfaltowego

- kostki betonowej szeiokatnej

- kostki kamiennej brukowe;j

- kostki kamiennej rzedowe;j

- plyt betonowych typu JOMB

- betonowych ptyt chodnikowych

kostki betonowe;j

Wykonanie korytowania

Wykonania podbudowy z:

kruszywa tamanego

chudego betonu

Wykonanie nawierzchni z:

kostki betonowe;j

- plyt betonowych chodnikowych

betonu asfaltowego

Wykonanie krawznikéw, obrzey betonowych, opasek
Wykonania trawnikéw i zieleni (drzewa i krzewy)
Wykonania éwietlenia ulicznego

. Wykonania odwodnienia ulicy

10. Wykonania organizacji ruchu w postaci oznakowamizigmego i pionowego

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanawtzes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge
stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpuakkil.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.1.Wymagania og6lne nalg rozumie i stosow& w powigzaniu z nkej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

l:b.ool

o

©CEND !

Numer Wyszczegolnienie elementéw
Specyfikacj rozliczeniowych
Techniczne]

1 2

01.00.00. | ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

01.01.01. | ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSC.
01.02.01. | USUNECIE DRZEW LUB KRZAKOW

01.02.02. | ZDECIE WARSTWY HUMUSU LUB/I DARNINY

01.02.03. | WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH | IN ZYNIERSKICH

01.02.04. | ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

01.03.02. | PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZNYCH

01.03.05. | PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl WODOCI AGOWYCH | GAZOWYCH

02.00.00. | ROBOTY ZIEMNE
02.01.01. | WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | -V KAT.
02.03.01. | WYKONANIE NASYPOW

03.00.00. | ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
03.02.01. | KANALIZACJA DESZCZOWA
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04.00.00.
04.01.01.
04.02.01.
04.03.01.
04.04.02.
04.06.01.
04.08.01.

05.00.00.
05.03.05.
05.03.11.
05.03.13.
05.03.16.

06.00.00.
06.01.04.
06.03.01.

07.00.00.
07.01.01.

07.02.01.
07.06.01.
07.06.02.
07.07.01.

08.00.00.
08.01.01.
08.02.01.
08.03.01.
08.05.01.
09.00.00.
09.01.01.
09.01.01a.
10.00.00.
10.05.01.
10.06.01.
10.07.01.

PODBUDOWY

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA
WARSTWY ODS\CZAJACE | ODCINAJ ACE

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUK CYJINYCH
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

WYROWNANIE PODBUDOWY (MIESZANK A BET.,TLUCZNIEM LUB
INNYM KRUSZYWEM, MIESZ.MIN.-BITUMICZN ~ A)

NAWIERZCHNIE

NAWIERZCHNIE BITUMICZNE WBUDOWYWANE NA GO RACO
RECYKLING (REMIXING)

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA

NAPRAWA AEKNI EC W NAWIERZCHNI

ROBOTY WYKONCZENIOWE
OBRAMOWANIA (OPASKI) JEZDNI
SCINANIE LUB UZUPELNIENIE POBOCZY | SKARP

URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
OZNAKOWANIE POZIOME

OZNAKOWANIE PIONOWE
OGRODZENIA DROG

URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH
SWIETLENIE DROG

ELEMENTY ULIC
KRAWEZNIKI BETONOWE
CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH
OBRZEZA BETONOWE
SCIEKI ULICZNE
ZIELEN DROGOWA
ZIELEN DROGOWA (DRZEWA LUB KRZEWY)
ZIELEN DROGOWA (TRAWNIKI)
INNE ROBOTY
SCIE ZKI ROWEROWE
PARKINGI | ZATOKI
ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE

1.3.

2.Niezaleznie od postanowie Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy fimwowe, instrukcije
i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznymlda stosowane przez Wykonagav
jezyku polskim.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1 {Aprobata Dokument stwierdzagy przydatn€¢ wyrobu do stosowania w budownictwie, w od

techniczna sieniu do wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono KejsNormy lub wyrobdw, ktdre #dig

sie istotnie od widciwasci okrelonych w Polskiej Normie.

nie-

1.4.2 | Budowla drogowa | Obiekt budowlany, nieddgcy budynkiem, stanowgdy cato¢ techniczno-tytkow

(droge) albo jego cgs¢ stanowiicq odrebny element konstrukeyjny lub technologiczr

y

(obiekt mostowy, korpus ziemny, plaezef).
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1.4.3 | Certyfikat zgodnéci

Dokument wydany zgodnie z zasadami systemu cadjyfikykazujcy, ze zapewniono
odpowiedni stopiezaufania, 1 nalefycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga s
zgodne z okséong normy lub z wiaciwymi przepisami prawnymi.

1.4.4 |Deklaracja zgod-
nosci producenta

Oswiadczenie producenta, stwierdzag na jego wyiczry odpowiedzialné’, ze wyrob,
proces wytwdrczy lub ustuga; zgodne z okstong normyg lub innym dokumentem
odniesienia.

1.45 |Droga

Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lutpjpogojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi udzeniami technicznymi zyzianymi z prowadzeniem i za-
bezpieczeniem ruchu.

1.4.6 |{Dziennik Budowy

Dziennik, wydany zgodnie z obgmijzcymi przepisami, stanogdy urzdowy do-
kument przebiegu robét budowlanych oraz zdaro&oliczndci zachodzcych w toku
wykonywania robot.

1.4.7 |Inzynier/Inspektor

Pisemnie upowaniony przedstawiciel Inwestora na budowie, upémi@ny do podej-
mowania decyzji dotygeych zagadnietechnicznych i ekonomicznych tej budowy w
ramach dokumentacji projektowej przepiséw prawadwidnego oraz umowy.

1.4.8 |Inwestor

Osoba prawna lub fizyczna, ktora zlecita Wykonameajizacg zadania inwestycyjnego
i wyskpuje jako strona zawartego w tym celu Kontraktu.

1.4.9 |Jezdnia

Czs¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdéw.

1.4.10 | Kierownik budowy

Osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wy-
stepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktta

1.4.11 | Konstr. nawierzchni

Uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqrania.

1.4.12 { Konstrukcja ngna

Czs¢ obiektu oparta na fundamencie, twgea ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu
kotowego i pieszego.

1.4.13 | Kontrakt

Pisemna umowa rdzy Inwestorem, a Wykonayyspisana w celu realizacji zadania
inwestycyjnego, okiajgca prawa i obowijzki obu stron.

1.4.14 { Korona drogi

Jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, paaauaryjnego postoju i pasami
dziekcymi jezdng.

1.4.15 | Korpus drogowy

Nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowéw.

1.4.16 | Koryto

Element uformowany w korpusie drogowycelu utéenia w nim konstrukcji nawierzch

1.4.17 { Kosztorys ofertowy

Wyceniony przez Wykonamkosztorys slepy”.

1.4.18 { Kosztorys glepy”

Wykaz rob6t wraz z podaniem ichsgo

1.4.19 | Kryteria techniczne

Zestaw wymaga stanowgcy podstaw certyfikacji wyrobéw budowlanych na znak
bezpieczéstwa.

1.4.20 | Laboratorium

Drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakcept@namez Zamawiafego,
niezkzdne do przeprowadzenia baflawigzanych z ocenjakasci materiatow oraz
robét.

1.4.21 | Nawierzchnia

Warstwa lub zespét warstw shicych do przejmowania i rozktadania ot od
ruchu na podi¢ée gruntowe i zapewniagych dogodne warunki do ruchu.

1.4.22 { Niweleta

Wysokéciowe i geometryczne rozwgeie na ptaszczyie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23 { Odpowiednia

bliskosé

Zgodna¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanesligprzedziat
tolerancji nie zostat okidony — z przeetnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla da- nego rodzaju robét budowlanych.

1.4.24 { Pas drogowy

Wydzielony liniami rozgraniczegymi pas terenu przeznaczony do umieszczania winim

drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowyzmadwnieg obejmowd teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdze: chronigcych ludzi isrodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25 | Pobocze

Czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymanipojazdéw,
umieszczania ugglze: bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych,
stuzqgca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26 | Podbudowa

Dolna czs¢ nawierzchni stigca do przenoszenia oléer od ruchu na podie.
Podbudowa mte sk sklada z podbudowy zasadniczej lub pomocnicze;.

1.4.27 { Podbudowa

Gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me se

zasadnicza ona skladd z jednej lub dwoch warstw.
1.4.28 { Podbudowa Dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji ninych, funkcje zabezpieczenia
pomocnicza nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przemigw czstek podisa. Mae

zawiera® warstwe mrozoochrong, odsiczajcq lub odcinajcq.
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1.4.29 | Podicie Grunt rodzimy lub nasypowy:teey pod powierzchnido gkbokaici przemarzania
obcigzen .

1.4.30 | Podicie ulepszone | Gorna warstwa podka, leggca bezpérednio pod nawierzchgj ulepszona w celu um
zliwienia przegcia ruchu budowlanego i wfaiwego wykonania nawierzchni

1.4.31 { Podwykonawca Osoba fizyczna lub prawna, ktérej Wykonawca powleealizacp czsci zadania
inwestycyjnego.

1.4.32 { Polecenie Polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektoradvadav formie pisemnej,

Inspektora dotyczice sposobu realizacji rob6t lub inne spraw@minych z prowadzeniem budow

1.4.33 | Projektant Uprawniona osoba prawna lub fizycznedhca autorem projektu.

1.4.34 { Przeszkoda Elementrodowiska naturalnego, stanaydy utrudnienie w realizacji zadania budo-

naturalna wlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.35 | Przeszkoda sztucznaDzieto ludzkie stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanegodnoga, ko-
lej, rurociqg.

Rejestr obmiaréw | Akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ppuranymi stronami, stycy do

1.4.36 wpisywania przez Wykonagobmiaru rob6t w formie wylicZe szkicéw i ewentualnie
dodatkowych zatznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegagtwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.37 { Rekultywacja Roboty majce na celu uporgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie wykonywania zadania budowlanego

1.4.38 { Rysunki Czs¢é Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaljzacharakterystyki wymiary
obiektu i przedmiotu robét.

1.4.39 | Rysunki robocze Rysunki (plany) rusztowaszalunkéw, plany gtia stali zbrojeniowej lub inne
dodatkowe plany, ktére Wykonawca powinien przgdtmwestorowi do zatwierdzeni
przed rozpoaziem robét.

1.4.40 { Specyfikacje Zbiér przepis6w i wymageuzupetniagcych, opracowanych dla realizacji zadania
inwestycyjnego lub jego elementu.

1.4.41 | Sprzet Wszystkie maszynyrpdki transportu i inny drobny spgzz urzzdzeniami do
konserwacji i obstugi, potrzebne dla prawidlowegovpadzenia budowy.

1.4.42 | Slepy kosztorys Wykaz robét wraz z podaniem ichsto(przedmiarem) w kolejgoi technologicznej ich
wykonania.

1.4.43 { Teren budowy Teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Inwetitoraykonania zadania
inwestycyjnego.

1.4.44 | Wyréb budowlany | Materiat decydujcy o bezpieczstwie, jakdci i trwatosci obiektéw budowlanych, do-
puszczony do obrotu i powszechnego stosowania ambictwie zgodnie z
Dokumentagj Projektovwy i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.45 { Wymagania Wymagania podstawowe dla wyrobéw dopuszczonychmduoi powsze- chnego

podstawowe stosowania w budownictwie stan@wibezpieczéstwo konstrukcji, bezpieozwo
pazarowe, bezpieczstwo uytkowania, odpowiednie warunki higieniczne i zdroweo
oraz ochronarodowiska, ochrona przed hatasem i drganiami, ogho&¢ energii i
odpowiednia izolacyjni@ cieplna przegrod.

1.4.46 { Wykonawca Osoba prawna lub fizyczna, ktéra zostata przez stova wybrana do realizacji
zadania inwestycyjnego.

1.4.47 { Wysypienie Zwrocenie si Wykonawcy do Inwestora naspiie w sprawie zwizanej z realizagj
zadania inwestycyjnego.

1.4.48 | Zadanie budowlane| Czs¢ przeds¢wziecia budowlanego, stanowga odebng catas¢ konstrukeyja lub

technologiczn, zdoly do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji
techniczno-gytkowych. Zadanie rde polega na wykonywaniu rob6t zwganych z
budowy, modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elementé

S

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych Robdt, bezpiedmtwo wszelkich czynnigi na

Terenie Budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodtoz Dokumentag Projektovs, ST i
poleceniami Iayniera/Inspektora.

1.5.1PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajcy w terminie okrélonym w Dokumentach Kontraktowych przekaWykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniapmawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, DziennikdBwy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST.

Projektowanie-Nadzory
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone luiszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja Projektowatizie zawierac riej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A) Dokumentacja Projektowa z@kzona do Dokumentéw Przetargowych:
(B) Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonapa przyznaniu kontraktu:
(C) Dokumentacja Projektowa do opracowania przekogwe
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodojejt organizacji ruchu na czas budowy, plan
BIOZ oraz opracuje geodezyjadokumentagj powykonawcz obiektu.

1.5.3ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACH PROJEKTOWA | ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznez adodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera/Inspektora Wykonawcy stanavazes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione wdahojednym z
nich s1 obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dolentacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohpwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie mge wykorzystywa bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotilnzyniera/Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmika
poprawek.

W przypadku rozbienosci wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiarow okgéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiglya zgodne z DokumentacjProjektow i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STeda uwazane za wart&i docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mo przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty niedh w petni zgodne z DokumentadpProjektows lub ST, i
wplynie to na niezadowakgja jakos¢ elementu budowli, to takie materialheda niezwtocznie zagpione
innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie oszk Wykonawcy.

1.5.4ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatla ostrzegawcze, sygnalty itp., zapewagay ten
sposob bezpiecastwo ruchu pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocciov dziei i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglldéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/lnspektora.

Fakt przysipienia do Robo6t Wykonawca obwee publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach iscigmh okrélonych przez
Inzyniera/lnspektora, tablic informacyjnych, ktéryctest bedzie zatwierdzona przez Ayniera/lnspektora.
Tablice informacyjne &da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji Roboét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebodyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
Cere Kontraktow.

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie nisvaealizaciji
Kontraktu & do zakdczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe ukmlzenia zabezpieczgie w
tym: ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcazelkie innesrodki niezlzdne
do ochrony Robét, wygody spoteczuobi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddiiwyraznie oznakuje
Teren Budowy, w sposob uzgodniony zynierem.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczonemb@|mzdOw i maszyn pracigych przy realizacji
Rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irzynierem.

1.5.50CHRONASRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Rob6t Wykonawca:tizie:

a) utrzymywé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oragddie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla os6b lub doébr publicznych i innych, a wynid@ch z nadmiernego hatlasu, wibracji i
zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatyamastpstwie jego sposobu dziatania.

Projektowanie-Nadzory Przebudowatzewinkowa Darniowa
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Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) Lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, skltadowisk, ukopérégdiojazdowych;

2) Srodki ostra@nasci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pzaru.

1.5.60CHRONA PRZECIWP@AROWA

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisdw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesaiegch biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dila sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dosfpem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgnmzarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wywoy.

1.5.7MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do Rob6t kda mialy aprobat technicza wydamy przez
uprawnion, jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na
srodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robo6t, a zakaiczeniu Robot ich
szkodliwagi¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod; na uwycie tych materiatéw od wéaiwych organéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSpecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.80CHRONA WLASNGSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddasych wiacicielami tych uradzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeme
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego rodzaju
Robat, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzeh podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomé Inzyniera/Inspektora i wladze lokalne o zamiarze rezpca Robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpaeiadomi Ireyniera/Inspektora i zainteresowane wiadze
oraz lgdzie z nimi wspétpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr
Wykonawca kdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizkua instalacji na
powierzchni ziemi i urzdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyech przez
Zamawiajcego.

1.5.90GRANICZENIE OBCHZEN 0S| POJAZDOW

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wypognia na i z terenu Rob6t. Wykonawca uzyska wszdlidelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dilzie powiadamiat lizyniera/inspektora. kynier/Inspektor mge polecé, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkOw zostaly usgie z Terenu Budowy.

Pojazdy powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dgla dopuszczone nadwiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie Terenu Budowy i Wykonawcadtizie odpowiedzialny za naprawszelkich Robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniaignlara/Inspektora.

1.5.10.BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji Rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycxych bezpieczestwa i
higieny pracy.
W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.
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1.5.11.0CHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreiRobét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do
Robot od Daty Rozpoezia do daty wydania Potwierdzenia Zakaenia Robot przez tgniera/Inspektora.

Wykonawca hdzie utrzymywé Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanigirmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadublpmenty byly w zadowakgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneq to na polecenie igniera/Inspektora
powinien rozpoczé Roboty utrzymaniowe nie ghiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.STOSOWANIE SE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowgany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégansjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi Robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urmzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem Robét i w sposohgty bedzie
informowa: Inzyniera/Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiskopie zezwolg i inne odndéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania Kontraktu lub specyfikacji daszonej przez kryniera/Inspektora.

1.5.13.ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotang &onkretne normy i przepisy, ktére spetnimap materiaty, sprat
i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadaoboty, leda obowhzywa postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepisow, o ile w Kontrakcie nie postanowiono zgcW
przypadku gdy powotane normy i przepigypastwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, naog
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewn&gasadniczo réwny lub wszy poziom wykonania fi
powotane normy Ilub przepisy, pod warunkiem ich wdmenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Inspektora. Raiice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonawc przedidone Irzynierowi/lnspektorowi co najmniej na 28 dni przeatad
oczekiwanego przez Wykonagvc zatwierdzenia ich przez 4pniera/inspektora. W przypadku kiedy
Inzynier/Inspektor stwierdzize zaproponowane zmiany nie zapewni@jsadniczo réwnego lub wszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje db norm powotanych w dokumentach.

1.5.14 WYKOPALISKA

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozosta@bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na TereBiglowy keda uwazane za wlasngé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadondilnzyniera/lnspektora i pogtowat zgodnie z jego poleceniami.zéé w
wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypsta op&nienia w Robotach, fynier/Inspektor po
uzgodnieniu z Organem Nadzoru Budowlanego i Wykanaustali wydhzenie czasu wykonania Robot i/lub
wysokai¢ kwoty, o ktdn nalery zwigkszy¢ Cerg Kontraktove,.

2. MATERIALY
2.1.ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkorgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi sbéaeg informacje dotyce proponowanegaérédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matés i odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych
oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przezmera/lnspektora.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegwdia nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane
z dopuszczonegearddta w sposéb agly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie pedlii
Robat.

2.2.POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuotel wigcicieli i odngnych wiladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwielkzrédet miejscowych widczapc w to zrodta wskazane przez Zamaviieggo i jest
zobowhzany dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi wymagane dokumenty przed axzpciem eksploatacji
zrédia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentarawierajca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnrani§itpaistwowej i samoradowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatdw z
jakiegokolwiekzrédta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wygda materiatdw, dzieawy i inne koszty, jakie
okaza si¢ potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych kda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepta Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcieela wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkladowdpdnio do wymaga
Kontraktu lub wskaz@lnzyniera/Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera/Inspektora, Wykonawca niedzie prowadz
zadnych wykopOw w olebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéteigne w Kontrakcie.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3.MATERIALY NIE ODPOWIADAJ ACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/lnspektora. 3& Inzynier/Inspektor zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robotrte, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tychtenialéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przeziyniera/Inspektora.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, lige sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.4.WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jali Dokumentacja Projektowa lub ST przewiguinazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powrad Inzyniera/Inspektora o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie Zaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez #yniera/Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaijtemalu nie
moze by pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Inspektora.

2.5.PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdydula one uyte do Robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhewmija jakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli
przez Ireyniera/Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéedab zlokalizowane w olabie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zommaminych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/lnspektora.

2.6. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/Inspektora w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli zda stanowé podstaw do akceptacji okrdonej
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Inspektor bdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

- Inzynier/Inspektor bdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

- Inzynier/Inspektor bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychegzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizaopdg,

- Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Inspektora zezwolenie dla przeprowadzerspékcji i bada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych Roboét. Spez uzywany do Rob6t powinien ldyzgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przezydiera/Inspektora; w przypadku braku ustfale
wymienionych wyej w dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow& przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidctyniera/Inspektora w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochronffodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdmjch dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprt niesprawny.
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Jereli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigdupozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/lnspektora, nie nie by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantace zachowania warunkow
Kontraktu, zostamprzez Irtyniera/Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszezdo Robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych Robét i wigkiwosci przewaonych materiatdw.

Liczba srodkoéw transportu dilzie zapewni& prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami d&nymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniachyniera/Inspektora, w terminie przewidzianym Konteak.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyabspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacigk&é i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé dopuszczone przez Ayniera/lnspektora,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robgddnie z Kontraktem, oraz za jdko
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét,chazgodnéé z Dokumentagj Projektovs, wymaganiami
ST, PZJ, projektu organizacji Rob6t oraz poleceniatyniera/Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogsonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wysos@
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiaramiedrgymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Inspektora.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zosjansunigte przez
Wykonawe, na wlasny koszt, z watkiem, kiedy dany kid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wegstikprzez Irtyniera/Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Irkyniera/Inspektora dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemeniabét keda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakoekumentacji Projektowej i w ST, a takw normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Inspektor uwzgdni wyniki bada& materiatow i Robdt,
rozrzuty normalnie wygpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow.swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywege na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/lnspektora powinny bywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym
przez Irkyniera/Inspektora pod giba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego typaumiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKO SCI (PZJ)

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji liayniera/inspektora program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéi¢ zamierzony sposob
wykonywania Robd6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Rob6t gwdupcy wykonanie Robot
zgodnie z DokumentagProjektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golma opisujca:
- organizagj wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaeRobot,
- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,
- sposob zapewnienia bhp,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i pgptowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementéw
Robot,
- system (sposéb i procedyrproponowanej kontroli i sterowania jalolm wykonywanych
Robat,
- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza ziggiowadzenie badd,
- sposéb oraz forengromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fermprzekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Inspektorowi;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu Robot:
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- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw praedhuch wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedampomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaytania mieszanek

i wykonywania poszczeg6lnych elementéw Robot,

- sposéb pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgmni wymaganiom.

6.2.ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli Robo6t dilzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazomg jakos¢é Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok Robot i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézaphc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyinier/Inspektor mge zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialbw oraz Robot zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu bé&daich czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedkine, Inzynier/Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Inspektorowiswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okralajacych procedury bada

Inzynier/Inspektor bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Inspektor bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedocagniecia te keda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Inspektor natychmiast wstrzymaygie do Robét badanych materiatéw i dégitje do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamisunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygstych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodoldistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Inspektor bdzie mi€ zapewnioa mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora. Prébki dostarczone przez Wykawawdo badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Inspektora dwla odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
Inzyniera/Inspektora.

Na zlecenie Imyniera/lnspektora Wykonawca edizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe; usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pedku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4.BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera/lnspektora.

Przed przyspieniem do pomiardéw lub baslawykonawca powiadomi kyniera/Inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmbmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi denjgi
ich wyniki do akceptacji lzyniera/Inspektora.

6.5.RAPORTY Z BADAN
Wykonawca bdzie przekazyw@ Inzynierowi/lnspektorowi kopie raportéw z wynikami ladjak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod
Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/lnspektorowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.
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6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ IN ZYNIERA/INSPEKTORA

Inzynier/Inspektor uprawniony jest do dokonywania kolit pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania i zapewniona lxdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier/Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemkontroli Robo6t prowadzonego przez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenia zgodnd¢ materiatdbw i Robé6t z
wymaganiami ST na podstawie wynikow badantrolnych i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Inspektor powinien pobietaprobki materiatbw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dei wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to
Inzynier/Inspektor oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i Robét z
Dokumentacj Projektows i ST. Maze réwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtornych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zostpnzez Wykonawe

6.7.CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inzynier/Inspektor mge dopygci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiada;

- certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

- deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéci z Polsk Normg lub aprobat techniczm, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Notregeli nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1, i
ktre spetniaj wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumestywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do Rob6t kdzie posiadate dokumenty, okiédajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeeda dostarczone przez
Wykonawe; Inzynierowi/lnspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyiowiazujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy kinca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z ohaujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bimco i beda dotyczy przebiegu Robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy ¢dzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokunyebtda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i lryniera/lnspektora.

Do Dziennika Budowy naky wpisywa w szczegoéIngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez hyniera/Inspektora programu zapewnienia fako harmonograméw Robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia lryniera/lnspektora,

- daty zaradzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robét zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podlagggh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczre czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedvitrakcie
wykonywania Robét,

- dane dotyczre sposobu wykonywania zabezpieczenia Robat,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli Zigoiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.
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Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowydd przedidone
Inzynierowi/Inspektorowi do ustosunkowania.si

Decyzje Irkyniera/Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wydwoa podpisuje z zaznaczeniem
ich przykcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera/inspektora do ustosunkowanig. Si
Projektant nie jest jednak strpKontraktu i nie ma uprawnbedo wydawania polegeWykonawcy Rob6t.
(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksiazka (Rejestr) Obmiaréw — akceptowany przezyhiera/lnspektora zeszyt z ponumerowanymi
stronami pozwalagy na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw Rob6t. Obmiary wykonanych
Rob6t przeprowadzaes sposéb aigly w jednostkach przgtych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodop lub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&ioDokumenty te stanowizahczniki do odbioru Rob6t. Winny lgy
udostpnione na kade zyczenie lriyniera/Inspektora.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w pkt (1)-(3) napujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

Cc) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoly z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomied
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iiyniera/lnspektora i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Rob6t kdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokotacy
Projektow i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduaigieniu Irzyniera/lnspektora o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmnij3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych lepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnigRbnawcy od obowaizku ukaiczenia wszystkich Robot.
Biedne dane zostarpoprawione wg instrukcji kryniera/Inspektora na grie.

Obmiar gotowych Robotedzie przeprowadzony z ¢ztoicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykongwc
Inzyniera/Inspektora.

7.2.ZASADY OKRE SLANIA ILO SCI ROBOT | MATERIALOW

Dlugcosci i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

J&li Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Robdét nie wymagaego inaczej, okjosci beda
wyliczone w ni jako dlugéé pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3.URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob¢dabzaakceptowane
przez Ireyniera/inspektora.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4.WAGI | ZASADY WA ZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadage odnédnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. dlzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie
doktadnaci wg norm zatwierdzonych przezzmiera/Inspektora.
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7.5.CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary keda przeprowadzone przedeziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robotakie
w przypadku wysipowania diaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfi@ lkda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W rdm@ku miejsca szkice magoy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzor zostamgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0DBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiér Robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie reafizulegry zakryciu.

Odbiér Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolnego pogpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje mgnier/Inspektor.

Gotowa¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doeBaika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/lnspektora. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpiej
jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika ®udi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/lnspektora.

Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia #tynier/Inspektor na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontaciji
z Dokumentagj Projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgéci Rob6t. Odbioru agciowego
Robat dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. @diRobét dokonuje krynier/Inspektor.

8.4.ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzegstggo wykonania Rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Catkowite zakdéczenie Rob6t oraz gotovdd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiagoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora.

Odbior ostateczny Robo6t nagt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowybézac od dnia
potwierdzenia przez hyniera/Inspektora zakazenia Robot i przygia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznezprzez Zamawiagego w obecriTi
Inzyniera/Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbiexg Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie
przedtzonych dokumentéw, wynikow bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoowykonania Robot z
Dokumentagj Projektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robo6t komisja zapogiaaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw Rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Ralzdpetniagcych i
Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot aegowych lub Robdét uzupehniggych w
warstwie écieralnej lub Robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych Rob6t w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej meftacy Projektows i ST z uwzgédnieniem toleranciji i
nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzdstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagarzyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.
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8.4.2DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo Robdét jest protokot odbioru
ostatecznego Robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:

- Dokumentagj Projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkg\esli zostata sporadzona
w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraldwi uzupetniajce lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

- Deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

- Opini¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarrgych (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robo6t wiécicielom uradzen.
- Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu.

- Kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnejintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wadém przygotowania dokumentacyjnego niglad
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjRoboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzamghcych wyznaczy Komisja.

8.5.0DBIOR POGWARANCYJINY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychb@® zwihzanych z usumciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyiclalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dolzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostatecznlydR'.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaxa jednosti obmiarows
ustalon, dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavi ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosgowej lzdzie uwzgtdniat wszystkie czynnii,
wymagania i badania skltadeg st na jej wykonanie, ok&one dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczatltowe Robétihobejmowa:

- robocizr bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,
- warta¢ zwytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynuagewentualnych ubytkdw i transportu na
Teren Budowy,
- wartas¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obe®uijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2.WARUNKI KONTRAKTU | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI T ECHNICZNEJ
D-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga Warunkéw Kontraktu i Wymaga Ogélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 obejmuje wskigstwarunki okrélone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3.0BJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU
Koszt organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie zylmierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgzentji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczerkepii Projektu lrtynierowi/Inspektorowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodieynikajacych z posipu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu.
(c) Oplaty/dzietawy terenu.
(d) Przygotowanie terenu.
(e) Konstruka tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai
drenau.
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® Tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaggihu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i niggie tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet.

(b) Utrzymanie ptynnai ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

@) Usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.
11.
12.
13.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlangedf. tekst: Dz.U. z 2003 r. Nr 207, ze zm.: DzzU.
2004 r. Nr 6, poz.41; Nr 92, poz. 881; Nr 93, p83.3.

Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicziipzh U. Nr 14, poz. 60 z géiejszymi zmianami).
Rozporadzenie MTIGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie w&dm technicznych jakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dznr 63, poz. 735)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, moita
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszeniandarajacego dane dotyaze bezpieczistwa pracy i
ochrony zdrowia ( Dz.U. z 2002 r. Nr 108, p0z.953)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 19 listopada 2001v sprawie rodzajow obiektéw budowlanych,
przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowidn&pektora nadzoru inwestorskiego ( Dz.U. z 200drr.
138, poz.1554)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. prawie systeméw
oceny zgodnéri, wzoru deklaracji zgoddoi oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowahiadewnictwie (Dz. U. 2 1998 r. Nr 113, poz. 728
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z 5 sierpnia 1998 r. w spia aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowamyrobéw budowlanych ( Dz. U. z 1998 r. Nr 107,
poz. 679)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z 24 lipca 1998 r. w sprawbkralenia
wykazu wyrobow budowlanych nie magjych istotnego wptywu na spetnianie wymagaodstawowych
oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedlug uzch zasad sztuki budowlanej ( Dz. U. z 1998 r.
Nr 99, poz. 637

Rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych
w Polsce, a tate wyrobow importowanych do Polski po raz pierwsmpgcych stwarzé zagraenie albo
stuzacych ochronie lub ratowanitycia, zdrowia lubérodowiska, podlegagych obowizkowi wystawiania
przez producenta deklaracji zgodoio( Dz. U. z 2000 r. Nr 5, poz. 53

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrémgowiska ( Dz. U. z 2001r. Nr 62, poz. 627 )

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (IDz 2001r. Nr 62, poz. 628 )

Ustawa z dnia 16 gdziernika 1991 r. o ochronie przyrodyz. U. z 1991 r. Nr 114, poz. 4%2p&n. zm.)
Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntohwych i l&snychDz. U. z 1995 r. Nr 16, poz. 78p&n.
zm.)
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

D-01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1.WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznéf XS wymagania dotyece wykonania i odbioru robét,
ktére zostamwykonane w ramach Przebudowy ul.Krzewinkowa Dasaiav Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacje Techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotycz specyfikacje obejmuaj wszystkie czynn&i umazliwiajace i majce na celu
wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogi, ktéomstarm wykonane w ramach Przebudowy ul.Krzewinkowa
Darniowa w Szczecinie

Wytyczenie trasy i punktow wysokciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z wytyczeniem trasy i punktéw wységiowych wchodz:

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysakowego punktow gtdbwnych osi trasy i punktéw
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,

d) wytyczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnyytyazeniem dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktow w spos6b trwaty, ochrocdla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4.OKRESLENIA PODSTAWOW E

Punkty gtéwne trasy- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopocztkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostate okrélenia sa zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D-00.00.00.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggookoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczoneasiedztwie
punktéw zalamania trasy w czasie ich stabilizaojivimny mie srednice 0,15 + 0,20 m i diugo 1,5 + 1,7 m. Do
stabilizacji pozostatych punktéw nalestosowd paliki drewniane o diugei okoto 0,30 m &rednicy 0,05 + 0,08 m.
Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny naidtugasé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktow wysakaowych naley stosowa nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- aty,
- tasmy stalowe.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnpowinien gwarantowauzyskanie wymagane;
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna wywaé¢ dowolne srodki transportu do przewozu materiatdwzywanych w robotach
przygotowawczych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK [4+10]. W
oparciu o materialy dostarczone przezylmera/Inspektora Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niegine do szczegdtowego wytyczenia robét. Prace pom@powinny by wykonane przez
osoby posiadage odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawponosi odpowiedzialdé za nasgpstwa
niezgodndci wykonanych robét z Dokumentadprojektows, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu
przez Ireyniera/Inspektora.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera/lnspektora o jakichkolwiek d#tach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdwboczych. Bidy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego. Wykonawca powinien sprawélzizy rz:dne terenu okigone w Dokumentacji Projektoweja s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. eeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ia
si¢ od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poddenic o tym Inzyniera/Inspektora.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng lzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera/Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, Wgice z r@nic rzednych terenu podanych w Dokumentacji
Projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhmera/lnspektora, zostanwykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera/lnspektora oznaczze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazuj na pomiarach Wykonawcy nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera/Inspektora. Punkty gtdéwne trasy i punktygnednie osi trasy
musz by¢ zaopatrzone w oznaczenia otagace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznagzpowinny by zaakceptowane przezzymiera/lnspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomnszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie
trwania rob6t.  Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgego zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggsé konieczne do dalszego prowadzenia robétstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozogtiedee pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizad)ot
naleza do obowizkdéw Wykonawcy.

5.2.SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW
WYSOKOS-CIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne tjozenia powinny by zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowihzane do punktdéw pomocniczych,
potozonych poza granicrob6t ziemnych.

Repery robocze Wykonawca zobarany jest zaloy¢ poza granicami rob6t zadanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéw towarzygzych. Jako repery robocze ama wykorzystéd punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesfocze naley zalazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stajoh, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzgj
osiadanie.

Rzedne reper6w roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy nt 4 mm/km stosujc niwelacg podwojra w nawikzaniu do reperéw gatwowych. Repery robocze
powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i
jego rzdnej.

5.3.ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o DokumentagjProjektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez igniera/Inspektora, przy wykorzystaniu sieci poligaweji paistwowej. G trasy powinna by
wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do Dokumentacji Projektowej niezenbye
wieksze nk 3 cm. Rzdne punktéw osi naly wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ednych
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢é odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczly Wykonawca robot zapt je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonymi poza gearobot.

5.4.WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wgzemie poszerzonych konturéw nasypéw
polegajice na oznaczeniu w terenie krglzi podstawy nasypu z terenem oraz kontur6w nasyippawinno by
wykonywane zgodnie z Dokumentadprojektowa oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i zaakceptowanych przeyrliera/Inspektora.
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Do wyznaczania kragdzi nasypéw naley stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowa w
przypadku nasypow o wysos@ przekraczajcej 1 metr. Odlegk®¥ miedzy palikami lub wiechami nailg
dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovwag. Odlegtéé ta co najmniej powinna odpowiata
odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowamirzekrojéw poprzecznych musi usiwia¢ wykonanie
nasypow o ksztatcie zgodnym z Dokumenid®ijojektovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, 8, 8, 9, 10].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowa rob6t zwihzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w tergest 1 km
(kilometr) trasy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikdéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokolu z kontroli gemgnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi/Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatng¢ za 1 km (kilometr) nalyy przyjmow& na podstawie szkicow i dziennikbw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.
Cena jednostkowa wykonania Rob6t obejmuje:
- dostarczenie materiatéw pomocniczych,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wyseé&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde]
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
10.1.NORMY

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania.
10.2.INNE DOKUMENTY

2. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartoggaé (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z fdejszymi zmianami).

3. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu., IBD i M, Warszawa, 1978.

4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywamac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga iyegs Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979.

6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdatJGiK, 1978.

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysadaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK, 1979.

9. Woytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyfa&lGiK, 1983.

10. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjng G, 1983.
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D-01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1.WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznef S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiazanych ze zdgiem warstwy humusu, ktére zosgamvykonane w ramach Przebudowy ul.Krzewinkowa
Darniowa w Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacje Techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stairpwymagania ogdlne dotygze rob6t zwizanych ze
zdjeciem warstwy humusu wzdtuprowadzonych rob6t o szerakd min. 0,5 m i grubéci nie mniej nk 20 cm w
obrebie robét ziemnych.

1.4.OKRESLENIA PODSTAWOW E

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi nhormami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kevykonanych rob6t oraz za ich zgodéa Dokumentagj
Projektows, ST oraz z zaleceniami dyniera/Inspektora. Ogélne wymagania dotyge robét podano w ST D-
00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRZET

Sprzt powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilégci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przezyimiera/Inspektora. Jakikolwiek sgtz maszyny, urgdzenia i nargdzia
nie gwarantujce zachowania wymagajakasciowych zostam przez Irkyniera/Inspektora zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robét. Do wykonania robétzamych ze zdiciem warstwy humusu naige stosowa:

- réwniarki, spycharki,

- lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscachzigcprawidtowe
wykonanie rob6t spezem zmechanizowanym nie jest #iwve,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadiandportu na odlegsé wymagajca zastosowania
takiego spretu.

4. TRANSPORT

Humus nalgy przemieszczaréwniarkami lub spycharkami na hatdy z przeznamrendo powtérnego
wykorzystania oraz przewaziransportem samochodowym na miejsce zatwierdzorez preyniera/lnspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy humusu powinny lbyzdjete z przeznaczeniem do fejszego aycia ich przy umacnianiu skarp,
sadzeniu drzew i krzewéw. Humus naledejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spyéhal/
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn ntengstarczajce dla prawidtowego wykonania robét naje
dodatkowo stosowareczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w Dokumentaciji Projektowej lub wskazanychgar Irzyniera/Inspektora. Humus nalezdja¢ na peha
glebokas¢ jego zalegania, wedtug faktycznego stanu gpetvania. Stan faktycznyeHzie stanowit podstagvdo
rozliczenia czynnéri zwiagzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skltadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunuswinny by przez
Wykonawe tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przedeeayszczeniem, a tai najedzaniem przez
pojazdy i zagszczaniem. Nie natg zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i béepanio po nich,
aby unikm¢ zanieczyszczenia ghirfub innym gruntem nieorganicznym.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakwi robot polega na wizualnej ocenie kompldtiaisungcia humusu z powierzchni pasa
robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow robét zwizanych ze zdciem warstwy humusu jest 1*rfmetr kwadratowy). Obmiar
powinien by dokonany na budowie, w obedgd Inzyniera/lnspektora. Obmiar wymaga akceptaciji
Inzyniera/Inspektora. Obmiar nie powinien obejméwakichkolwiek robét nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyjtkiem zaakceptowanych naspiie przez layniera/Inspektora. Dodatkowe roboty wykonane bez
pisemnego upowaienia Ireyniera/lnspektora nie magtanowé podstawy do roszcaeo dodatkow zaplat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwizanych ze zdiem warstwy humusu dokonujezymier/Inspektor, po zgtoszeniu robét
do odbioru przez Wykonawc Odbiér powinien b§ przeprowadzony w czasie uphiviajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania gmstrob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona nasmyakoszt
w terminie ustalonym z kynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platng¢ za 1 M (metr kwadratowy) zdicia humusu naley przyjmowa: zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robot.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
- zdjecie humusu na pedrgicbokas¢ jego zalegania,
- haldowanie w pryzmy z przeznaczeniem na humusovekiaig,
- odwiezienie nadmiaru humusu na odkifad.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.NORMY
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznef S wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
ziemnych w ramach Przebudowy ul.Krzewinkowa DarrdowSzczecinie

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t ziemnych w czasie Przebudowy
ul.Krzewinkowa Darniowa w Szczecinie. i obejauj

a) wykonanie robét ziemnych poprzecznych

b) wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu w cddudowania w nasyp,
c) transport gruntu z dokopu wraz z wbudowaniem w pasy

d) badania kontrolne.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajcych warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e%¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypganlgzone poza pasem rob6t drogowych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegrantéw pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéwanaych prac zwizanych z trasdrogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =P

S
pds
gdzie:

Pg - OeStas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [g/cin
Pgs - Maksymalna gstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgogwd optymalnej, okrélona w normalne;

prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481zgba do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, [gfEm
Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilwna wg
wzoru:

u=de
le
gdzie:
dg - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm],
d, - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrgmm].
Wskaznik odksztatcenia gruntu— wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg wzoru:
=5

E,
gdzie:

E; — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwseytiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérimptiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
Geosyntetyk— materiat stosowany w budownictwie drogowym, watmany z wysoko polimeryzowanych wtkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych eglienowych, polipropylenowych i poliestrowych,
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charakteryzujcy sk migdzy innymi dua wytrzymatdcia orazd wodoprzepuszczakum, zgodny z PN-
1SO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusggmnsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM.

Pozostate oki#enia § zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi nhormami i z definicjamibdanymi w
ST D-00.00.00.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kevykonanych rob6t oraz za ich zgodé@ Dokumentagj
Projektows, ST oraz z poleceniami igniera/Inspektora. Ogdlne wymagania dotgez robét podano w
ST D-00.00.00. Przed przypieniem do wykonania robdt ziemnych nale zakaiczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres rob6t przygotowawczych i wgania dotycze ich wykonania oké&ono w
ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panye do budowy nasypéw mp@y¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stangwinadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera/Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu ogéw, nie lgdac nadmiarem oljosci robét
ziemnych, zostaly za zged Inzyniera/lnspektora wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z
przeznaczeniem innym zibudowa nasypow lub wykonanie prac digh kontraktem, Wykonawca jest
zobowikzany do dostarczenia rownoiveej obgtosci gruntdw przydatnych zéerédet wlasnych, zaakceptowanych
przez Irkynieral/lnspektora.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypgewinny by wywiezione przez Wykonawcna
odklad. Zapewnienie terenéw na odklad pgldo obowizkéw Wykonawcy, o ile nie okéono tego w kontrakcie.
Inzynier/Inspektor mge nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéry@dasowa nieprzydatdé
wynika jedynie z powodu zamarzuoia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tab. 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowszi wg PN-S-02205:1998

L Grupy gruntow
p.
Wyszczegblnienie Jed- | niewysadzinowe atpliwve wysadzinowe
wiasciwosci nostki
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | - piasek pylasty mato wysadzinowe
- ZWir - zwietrzelina gliniasta | - glina piaszczysta
- pospotka - rumosz gliniasty zZwiezta, glina
- piasek gruby - zwir gliniasty zwiezta, glina
- piaseksredni - pospoétka gliniasta pylasta zw¢zta
- piasek drobny - it, it piaszczysty, it
- zuzel nierozpadowy pylasty

bardzo
wysadzinowe

- piasek gliniasty

- Pyt pyt
piaszczysty

- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

- it warwowy

2 | Zawartdc czastek| %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna Hy | m

<1,0 >1,0 >1,0

4. | Wskanik piaskowy

WP >35 od 25do 35 <25
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3. SPRZET

Sprzt uzywany w robotach ziemnych powinien dygodny z ofett Wykonawcy i uzyské& akceptagj
Inzyniera/Inspektora. Wykonawca powinien wykonywaboty ziemne przy ayciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnéci. Powinny one gwarantowgprzeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami sokmgmi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikat@chnicznych. Spet powinien by stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien ré&wndysponowé sprawnym sprgem rezerwowym,
umazliwiajacym prowadzenie robo6t w przypadku awarii spuzpodstawowego. iynier/Inspektor/Inspektor poleci
usura¢ z Terenu Budowy spez nie odpowiadajcy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w
Dokumentacji Projektowe] oraz Specyfikacjach Technych. Szczegélowe wymagania dla sphrzokrelaja
ST D-00.00.00. i D-02.03.01.

4. TRANSPORT

4.1 TRANSPORT GRUNTOW

Wykonawca ma obowtek zorganizowania transportu z uwgllieniem wymogéw bezpiecistwa,
zarébwno w obgbie pasa robét drogowych, jak i poza nismodki transportowe poruszaje sié po drogach poza
pasem drogowym powinny spetdiadpowiednie wymagania w zakresie parametréw changupcych pojazdy, w
szczegOlnéci w odniesieniu do gabarytéw i obgenia na 6. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych pokey warunkéw obecizaja Wykonawe. Zwiekszenie odlegkei
transportu ponad waroi przyjgte w Kontrakcie nie mie by podstavy roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkdzone odlegkri nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera/Inspektora. Wykonawca jest zobexeny do oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z zieenoszonej
przez pojazdy.

#4.2 TRANSPORT | SKLADOWANIE GEOSYNTETYKOW

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w spos6b nie powachujmechanicznych lub chemicznych ich uszkadze
Geosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny pozostatveakryte w czasie od ich wyprodukowania do ich
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0DWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwada@jch ugtych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewniaj odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abeabét ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wyksca ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania robo6t spadki, zapewitaj prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci rob6t powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanym
ST D-00.00.00.

Przed przyspieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien spawgrawidiowa¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t ziemnych nie powinien obejmawabijetosci nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej,
za wyptkiem zaakceptowanych naspiie przez layniera/Inspektora. Podana zasada dotyczy wszystaghngci
zwigzanych z robotami ziemnymi.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektowd, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie chojednego elementu robét ziemnych okazale siezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje ga niezgodne z Dokumentadprojektovs. W tym przypadku Wykonawca
rob6t zobowizany jest doprowadiroboty do zgodnii z wymaganiami i przedstagvje do ponownego odbioru.
Dodatkowe roboty w opisanej wgj sytuacji nie podlegajzaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakaiczone i przejte przez layniera/lnspektora roboty ziemneda optacone wedtug cen jednostkowych
okreslonych dla poszczegélnych rodzajow robét. Zakregnnazici objetych cem jednostkow podano w p.9

ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01. Pidthaa 1 n¥ nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakod
rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i batidéaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symlititdeowe i jednostki miary.
2. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probekigw.
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnégania i badania.
4. #PN-1S010318:1993 Geotekstylia. Terminologia
5. #PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne.
6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczenia gruntu.
7. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie.drog

10.2. INNE DOKUMENTY

1. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiegchu, Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa, 1978.

2. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRgrézawa 1998.
3. Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznéf & wymagania dotyege wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach PrzebudolKrzewinkowa Darniowa w Szczecinie

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabj
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuykonanie wykopow w gruntach nieskalistych wraz z
transportem gruntu w miejsce wbudowania.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

Podstawowe okétenia zostaty podane w p.1.4. ST D-02.00.01.
1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakevykonanych robét oraz za ich zgodd@ Dokumentagj
Projektows, ST oraz z poleceniami pniera/Inspektora. Ogoélne wymagania dotgez rob6t podano w
ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy keda prowadzone w gruntach nieskalistych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spstri, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na widciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zaléggak te w czasie odspajania i
transportu. Ogolne wymagania i ustalenia datgezsprztu okreslono w p. 3 ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okétbono w p. 4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagadotyczcych doktadnéci, okreslonych w p. 5.4.
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa stateczni& w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodae wynikajacych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp wykopln podcécia lub innych
odstpstw od Dokumentacji Projektowej ohza Wykonawe. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow
powinny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odk@dspajanie i transport gruntéw
przydatnych, przewidzianych do budowy nasypudspuszczalne tylko wdéwczas, gdy w miejscu wbudawan
zapewniono pracsprztu gwarantujcego roztgenie i zagszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznych. O ilezimier/Inspektor/Inspektor dogci czasowe skltadowanie gruntéw
nalezy je odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniem.z8k grunt jest zamarzety nie naley
odspajé go do gtbokasci ok. 0,5 m powyej projektowanych ranych rob6t ziemnych. Ustalenia dotyce
odwodnienia wykopéw okéono w ST D-02.00.01. p.5.2.

5.2.WYMAGANIA DOTYCZ ACE ZAGESZCZENIA

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbtraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (Is), podane w tablicy 1.
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydd maj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utlaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:$ci¢ do wartdci Is podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigeh.

Minimalna wartdc¢ Is dla:

Strefa korpusu - -
autostrad i drog innych drég

ekspresowych kat. ruchu KR3-KR6 | kat. ruchu KR1-KR2

Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20-50 cm od powierzchni korony
robét ziemnych

Jezeli wartas¢ wskanika zagszczenia okrdone w tab. 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nafepodpd srodki w celu ulepszenia gruntu pod#n umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagtn wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawi do akceptagjinierowi/Inspektorowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998.

5.3.RUCH BUDOWLANY

1,00 1,00 0,97

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m. Z chwih przystipienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza gipo nim jedynie ruch maszyn wykonaych t czynng¢ budowlan. Moze odbywé sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spawpdiszkodzé nawierzchni korpusu. Naprawa uszkotlze
powierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych ey warunkdéw obeiza Wykonawe robot
ziemnych.

5.4.DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Rdé&znica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me przekracza+1 cm i -3 cm.
Szerokd¢ korpusu nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a kraedzie dna wykopu nie
powinny mi€ wyraznych zatama. Pochylenie skarp wykopu nie g@r&nié¢ sie od projektowanego o wéej niz
10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ wklegsnig¢ na powierzchni skarp wykopu nie
moze przekracza 10 cm przy pomiarze fat3 metrow, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
réwnasci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lubstukre przez Inyniera/Inspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
0Og0llne zasady kontroli jakoi robét podano w p.6 ST D-02.00.01.

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontroliwazgodndci z wymaganiami okionymi w
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projakej. W czasie kontroli szczegalowag; nalezy zwr6ci na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogasszaich wiasciwosci,

b) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robgoiich zakdczeniu,

c) doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),

d) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Obijetosci wykopow teda obliczone przez Wykonawov m3 (metrach szgiennych) i sprawdzone przez
Inzyniera/Inspektora. Obliczeniadn oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiaracterenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okéono w ST D-02.00.01., p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platné¢ za 1 m nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jako rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badalaboratoryjnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektovg nalezy wykona roboty ziemne poprzeczne, wykopy z transporteobwbie
robét, wykopy z transportem z dokopu, wykopy dime wraz z zasypaniem.

Cena jednostkowa dla wykopow w gruntach nieskallstybejmuje:
1 prace pomiarowe

Projektowanie-Nadzory Przebudowatzewinkowa Darniowa
St.Kamiski 0s. Ustaw&zczecinie



D-02.01.01

wykonanie wykopu z transportem urobku do miejgbadowania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie@kDmentacj Projektova,
zagszczenie powierzchni wykopu do wiellcd podanej w ST,
przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i lialdaoratoryjnych,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

OO WN

Spis przepiséw zwizanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznéf & wymagania dotyege wykonania i odbioru
nasypow w ramach Przebudowy ul.Krzewinkowa Darniew@zczecinie

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale specyfikdotycz zasad prowadzenia prac asénych z
wykonaniem nasypéw w celu uzupetienia korpusu owsgo oraz poboczy istnigjej drogi po wykonaniu
wzmocnienia nawierzchni.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

Podstawowe okgtenia zostaty podane w ST D-02.00.01.
1.5.0GOLNE WYMAGANIA ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakevykonanych robét oraz za ich zgodd@ Dokumentagj
Projektows, ST oraz z poleceniami pniera/Inspektora. Ogoélne wymagania dotgez robét podano w
ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.USTALENIA OGOLNE

Dopuszcza giwykonanie nasypOw wytznie z gruntéw i materiatéw przydatnych do teghucto znaczy
takich, ktére spetniaj szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-028G& dodatkowe wymagania
okreslone w ST i § zaakceptowane przezzymiera/lInspektora. Akceptacja ngstije na bieaco, w czasie trwania
robét ziemnych, na podstawie przedkltadanych przgkoNawe wynikow bada laboratoryjnych, okrdonych w
punkcie 6 ST D-02.00.01. W przypadku stosowaniaenstbw o0 ograniczonej przydatied Wykonawca ma
obowiazek uwzgédnienia wszystkich zastrzen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowaye
materialéw, okrélonych w tablicy 1. Jeeli Wykonawca wbuduje w nasypy grunty lub materiaigprzydatne, albo
nie uwzgkdni zastrzeen dotyczcych materialdw o ograniczonej przydatcio okreSlonych w ST lub przez
Inzyniera/Inspektora, to wszelkie takie odcinki nasypaostam przez Wykonawg na jego koszt usugte i
wykonane powtOrnie z materialdw o odpowiednich sedaosciach. Warté¢ wskaznika r&noziarnistdci "U"
gruntéw uwytych do wykonania nasypOw nie powinnathyiniejsza od 3. Dla goérnej warstwy gr. 50 cm wsiia
ten powinien wynosico najmniej 5.

#Tablica 1. Przydatri¢ gruntdw do #uzupetnienia korpusu drogowego i #gako
Przeznaczenie Przydatne bez zastrzs#h
Na nasypy i zwiry, pospotki i piaski grubesrednie i drobne z
uzupetnienie niewielka domieszl czesci pylastych ( do 10%)
poboczy
3. SPRZET

Ogllne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01. W tablicy 2 podano
orientacyjne dane przy doborze sfitzzagszczajcego. Sprgt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego dla gruntu #niespoistego.
Grunt niespoisty - piasekir,
Rodzaj pospoika Uwagi
Spratu grubg¢ warstwy liczba
wcm przejazdow***
1.Walce statyczne gtadkief 10-20 4-8 do zagzczania gornych
warstw.
2.Walce statyczne - - do mokrych gruntéw nie
okotkowane* nadaj si¢
3.Walce statyczne 20 -50 6-8 dobre do mokrych gruntow,
ogumione* matlo przydatne w gruntach
spoistych
4.Walce wibracyjne 40-70 4-8 do gruntéw spoistych
gtadkie ** przydatne g walcesrednie i

ciezkie, do gruntéw
kamienistych- walce bardzd

ciezkie
4.Walce wibracyjne 30-60 3-6 zalecane do piaskow
okotkowane ** pylastych i gliniastych,

pospotek gliniastych i glin
piaszczystych

5.Zag:szczarki 30-50 4-8 zalecaestlo zasypek
wibracyjne** waskich przekopow
6.Szybko uderzage 20-40 2-4 zalecaestlo zasypek
ubijaki waskich przekopéw
7.Plyty spadajce (ubijaki) 20-80 4 do 10
uderzé w
punkt

*walce statycznesmato przydatne w gruntach kamienistych.
**wibracyjnie nalezy zageszczawarstwy grubéci 215 cm, ciésze warstwy naley zag:szcz& statycznie.
***warto §ci orientacyjne,# wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w p.4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.ZASADY WYKONANIA NASYPOW

5.1.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Roboty powinny by wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznepofilu podiuznego drogi,
ktére okrglono w Dokumentacji Projektowej. W celu zapewniesiatecznéci nasypu i rGwnomiernego osiadania
gruntu naley je wykon& z materiatu niewysadzinowego spetaéggo nasipujace warunki;

- zag:szczalndci, okreslonej zalendicia :

o
U=-->5
tho
gdzie : U - wskanik roznoziarnistgci ,
dso- Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60 % kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio- wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10 % kruszywearzacego warstw odcinajca,
oraz maliwoscia uzyskania wskaika zagszczenia warstwy rownego 0,97 wediug normalmépy Proctora (

PN - 88/B - 04481, metoda | lub Il ) , badanegodrge z norm BN - 77/ 8931 - 12.

- wodoprzepuszczaldoi; wartas¢ wspotczynnika wodoprzepuszczadnd“k” powinna by¢ wieksza od 8 m /dab
Oprécz wymienionych wieiwosci kruszywo uyte do wykonania nasypéw nie powinno zawderanieczyszcze
obcych - zawart@ nie wigcej niz 0,3 %, badanie wedtug PN - 78/B - 06714/26.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bgzzwtocznie wbudowany w nasyp.
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5.1.2.WYKONANIE ROBOT W OKRESIE DESZCZOW

Nie zezwala s na wbudowanie gruntdéw przewilgoconych, ktérychnstaniemaliwia osiagniecie
wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie robét najeprzerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza
wartas¢ dopuszczaly to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 2 % jej wartdci. Osuszenie
mozna przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. Jeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntmmazliwia wykonanie nasypu o
wihasciwosciach okrélonych w Dokumentacji Projektowej, to e on wysipi¢ do Inzyniera/Inspektora o wydanie
odpowiedniego zezwolenia. W okresie deszczowym nakry pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rseyestanie oSuszy
jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przezyniera/lnspektora, to nie on nakaza Wykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.1.3.WYKONANIE ROBOT W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezre, przy ktérej nie jest mbiwe oskgniecie w
gruncie wymaganego wskigika zagszczenia gruntdw. Nie dopuszcza svbudowania gruntéw spoistych
zamarzngtych lub gruntéw przemieszanych geiegiem lub lodem. Za zgadnzyniera/lnspektora w nasyp mog
by¢ wbudowane zamarzgie grunty niespoiste, jednak §lo zamarznitego gruntu, wbudowanego nie 780
przekraczé 1/3 ukltadanego jednocgee gruntu niezamarzgtego. W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie
nasypéw powinno by przerwane. Przed wznowieniem prac pgleisunyé $nieg z powierzchni robot. Zeli
niezagszczony gruntu zamarzt to nie nafego przed rozmarzetiem zagszcza.

5.1.4.ZAGSZCZENIE GRUNTOW

5.1.4.1. OGOLNE ZASADY ZAGSZCZANIA GRUNTOW

Grunt jak najszybciej po jego rozkniu, powinien b§ zagszczony z zastosowaniem sgte
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz g¢pygicych warunkow.

5.1.4.2. GRUBGBC WARSTWY

Gruba¢ warstwy poddanej zagzczaniu powinna Mgy ustalona z uwzgtinieniem wspdétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zafmej grubdéci warstwy po osighieciu wymaganego zagzczenia. Grubd warstwy
zag;szczonego gruntu oraz liazlprzefé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego
rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjne wastodotyczce grubdéci warstw rénych gruntéw oraz liczby
przejazdéw rénych maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.

5.1.4.3. WILGOTNGC GRUNTU

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangjt2 % jej
wartasci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest2sza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 2 % jej wartdci to
wilgotnos¢ gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody. deli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci
optymalnej o ponad #2 % jej wasétm, grunt naley osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny. Sposéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powiniert tmpakceptowany przez Ayniera/Inspektora. Zeli wilgotnos¢
naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego daaidvania w nasyp, jest zbtina do optymalnej, to Wykonawca
powinien taki grunt wbudowa bezzwlocznie, nie dopuszczej do zmiany wilgotnéci gruntu. Sprawdzenie
wilgotnosci gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punkcie 6.2.2.

5.1.4.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia. Kontrel
zag:szczenia ha podstawie poréwnania pierwotnego inege modutu odksztatcenia, okienych zgodnie z norm
PN-S-02205 (zatznik B), naley stosowa tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérycle fest maliwe
okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12. Wahik zag:szczenia gruntéw w nasypach,
okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na caegrokdci korpusu spetniawymagania podane w
tablicy 3. Jeeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosuje:gorownanie wartei modutéw
odksztalcenia, to waré stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z norm
PN-S-02205 (zatznik B), nie powinna bywieksza od 2.2.
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#Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach
Strefa korpusu Minimalna wartd¢ Is dla:
1 autostrad i drég innych drég
ekspresowych kat. ruchu KR3-KR6 |  kat. ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1.00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokdasci od niwelety rob6t ziemnych 1,00 1.00 0.97
1.2m
Warstwy nasypu na gbokasci od
powierzchni rob6t ziemnych porj 1.2 0,97 0.97 0.95
m

Jezeli badania kontrolne wylka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jezeli powtorne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego amiifa zagszczenia Wykonawca powinien ugdwarstwe
i wbudowa& nowy materiat, o ile lzynier/Inspektor/Inspektor nie zezwoli na ponowiepigby prawidiowego
zag:szczenia warstwy.

5.1.45. PROBNE ZAGSZCZENIE

Wykonawca powinien przeprowadzprébne zagszczenie gruntdw w celu oktenia grubdci warstw i
liczby przep¢ sprztu zagszczajcego, gwarantypych uzyskanie wymaganych waito wskanika zagszczenia.
W takim przypadku wkciwe roboty zwizane z wykonaniem korpusu mody¢ prowadzone dopiero po
zatwierdzeniu wynikéw préby przeziyniera/Inspektora. Poletko leiadczalne dla prébnego zggczenia gruntu,
o minimalnej powierzchni 300 fipowinno by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidutada si
grunt czterema pasmami o szer@i@,5 - 4,5 metra kale. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinieg
w kazdym pasie ina gruba¢, z tym,ze wszystkie muszmiesci¢ si¢ w granicach wiéciwych dla danego spg
zag:szczajcedo.

Wilgotnos¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancjpodama w p. 5.1.4.3. Grunt ufmny na
poletku wedtug podanej wgj zasady powinien liynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley
okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcza stosowanie aparatéw izotopowych. Oznaczenie ska
zag:szczenia nalg wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@vinny umaliwi¢ ustalenie
wskaznika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.1.4.4. dokonujewsyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przej¢ oraz grubét
warstwy rozktadanego gruntu.

5.2.DOKOP
5.2.1.MIEJSCE DOKOPU

Miejsce dokopu gruntu zostanie wybrane przez Wgkan i musi by zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora.

5.2.2.ZASADY PROWADZENIA ROBOT W DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z dokopu @@ rozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tno
zalegajcego gruntu do wykonania nasypu oraz po wydaniulgga psmie przez layniera/lInspektora. @bokas¢
na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne d
wykonania nasypu nie powinny ®yodspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez offgve; grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wakiemi Irzyniera/Inspektora. Roboty tezdn wiaczone do
obmiaru zwizanego z wykonaniem wykopdéw i optacone przez Zamjavego tylko wéwczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalowietdzone przez kyniera/Inspektora. O ile to konieczne,
dokop naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy a@uok po zakaczeniu jego
eksploatacji powinny hiytak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzan terenem. Na dnie i skarpach dokopu
nalezy przeprowadzi rekultywacg wedtug odebnej Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Bhawe.
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5.3.WYKONANIE NASYPOW

5.3.1.PRZYGOTOWANIE PODLQA

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze" gras.5 ST D-02.01.01.
Wykonanie nasypu polega na dowiezieniu odpowiedniggintu piaszczystegg&odkami transportu kotowego z
dokopu, rozcieleniu warstwami na powierzchni podéoi zagszczeniu walcem wibracyjnym.

5.3.2.DOKEADNGSC WYKONYWANIA ROBOT

Réznica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me przekracza +1 i -3 cm.
Szerokdé¢ korpusu drogowego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a krawdzie
korony nie powinny mié wyraznych zatama. Pochylenie skarp nasypu nie meor&ni¢ sic od projektowanego o
wigcej niz 10 % jego wartéci, wyrazonej tangensem aka. Maksymalna gbokas¢ lokalnych wkksnie¢ na
powierzchni kolejnej warstwy i skarp nasypu nieze@rzekracza 10 cm przy pomiarze fat3 metrows, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp
lub okrelone przez Iayniera/Inspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w p.6 ST D-02.00.01.
6.1.POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrole:

1 prawidtowdci wykonania nasypu i skarp,
2 pomiaru ksztaltu nasypu,
3 pomiaru zagszczenia hasypu.

Sprawdzenie prawidtov§oi wykonania korpusu, poboczy i skarp polega nanskdowaniu zgodn&i z
wymaganiami dotyecymi pochylé i dokladndci wykonania tych robo6t, okénymi w Dokumentacji Projektowej
oraz wp. 5.3.

Sprawdzenie prawidiowioi wykonania zagszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgérne
wymaganiami okrédonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p. 5.1.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 f(metr szécienny) wykonanych nasypéw na uzupetnienie korpdsagi i
poboczy na podstawie Dokumentacji Projektowej i @oaw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okéono w ST D-02.00.01., punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1 n3 nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i bada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa dla nasyp6w z gruntu pochoego z wykopdéw obejmuje:

prace pomiarowe,

wbudowanie gruntu kat. I-lll w nasyp,

zagszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projekjov@pecyfikacji Technicznej,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarpnadaniem im spadkéw i pochyilezgodnych z
Dokumentacj Projektovs i Specyfikacy Technicza,

odwodnienie terenu robat,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ldadaboratoryjnych, dotyexrych w szczegélnei
wihasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaika zagszczenia poszczegdlnych warstw nasypushogi
gornej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01.

A OWNBRE

o O
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
D-04.02.01. WARSTWY OD3\CZJACE | ODCINAJ ACE
D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZO WANEGO
MECHANICZNIE

D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

D-04.08.01. WYROWNANIE PODBUDOWY (MIESZANK A BETONOW A, TLUCZNIEM
LUB INNYM KRUSZYWEM, MIESZANK A MINERALNO-BITUMICZN A)
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznef S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem agszczaniem podia w ramach Przebudowy
ul.Krzewinkowa Darniowa w Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jaouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem
koryta gkbokasci do 10 cm przeznaczonego doadoia podbudowy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia & zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiodanymi w
ST D-M-00.00.00. "Przepisy og6lne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kevykonanych rob6t oraz za ich zgodéa Dokumentagj
Projektows, ST oraz z zaleceniami Apniera/Inspektora. Ogoélne wymagania dotygez robét podano w ST
D-M-00.00.00."Przepisy ogéine".

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Inzynier/Inspektor mge dopuyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem zwykiej
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle doukiau pracy maszyny. Do zegggczenia podiea naley uzy¢
mato gabarytowego spizi mechanicznego sterowaneggznie oraz ewentualnie w miejscach trudno gwsgch
innego sprztu zagszczajcego, zapewniagego uzyskanie wymaganych wdbwskanika zagszczenia. Caty
sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie, zapewnigym uzyskanie
odpowiedniej jakéci robdt, w szczegoélroi stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na
wihasciwosci gruntu podiga. Sprzt budowlany powinien odpowiadgpod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom
zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robét, kraptowanym przez kyniera/lnspektora, lub w przypadku
braku takich dokumentéw powinien dyzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Inspektora. Spgkz powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Whdwca powinien réwnie dysponowa sprawnym
sprztem rezerwowym, umiiwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sfuzpodstawowego. Jakikolwiek
sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania wymafigakosciowych robét zostanprzez
Inzyniera/Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszezdo robét.

4. TRANSPORT

Nie wystpuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY OGOLNE

Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zsgczenia podiea dopiero po
zakaczeniu i odebraniu rob6t ziemnych oraz wszystkatot zwihzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i
instalacji uradzea podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powirpezrystpi¢ do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia bezpérednio przed rozpogeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczéiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia i
wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jestziwe wytacznie za zgodl Inzyniera/Inspektora, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie quazwyprofilowanym i zagszczonym podizu nie mae
odbywa si¢ ruch budowlany, nie zwkany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.2. WYKONANIE KORYTA

Jezeli wedlug Dokumentacji Projektowej lub zalécelnzyniera/lnspektora nawierzchnia edzie
wykonywana w korycie, to jego patenie powinno zostawytyczone. Spos6b wytyczenia powinien ufhgiacé
wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolejami okrelonymi w Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacjach lub przez igniera/Inspektora. Paliki lub szpilki do kontroksrtattowania koryta w planie i profilu
powinny by wczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzyenye w czasie robot przez Wykonawc
Rozmieszczenie palikdw, ustawionych wedach rownolegtych do osi ggu trasy, powinno unmitiwiac
nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych nk co 10 metréw. Rodzaj spitz,

a w szczegllnei jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci
jego odspojenia. W przypadku gruntéw spoistych selstosowd cigzsze typy rowniarek oraz spycharki
uniwersalne. Jeli doktadnd¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga ostage@rofilowanie naley
wykon& recznie. Rczne wykonanie koryta nafg stosowa w przypadku, gdy jego szera¥onie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzenabhb, za zgoa Inzyniera/Inspektora, w przypadku robét o
matym zakresie. Grunt odspojony w czasie wykonyadwryta powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera/Inspektora. Profilowanie i zgggczenie podiea w korycie nalgy
wykona zgodnie z zasadami oktenymi w p. 5.3. iw p. 5.4.

5.3. PROFILOWANIE PODLO ZA

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
Nalezy usuryé btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoaeniPo oczyszczeniu powierzchni podio ktére
ma by profilowane naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ezinych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniejrb
wyzsze ni projektowane radne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanzenia poziomu
w podiazu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinigpulchné podiaze na gébokas¢ zaakceptowan
przez Irkyniera/Inspektora, dowké dodatkowy grunt spetiagy wymagania obowkujace dla gornej strefy
korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wartasci wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1. Jeeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagaj
dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, toedrprzysipieniem do profilowania oczyszczonego paeato
jego powierzchni nalezy dogescic 3 - 4 przejciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny §pos
zaakceptowany przez Ayniera/lnspektora. Do profilowania pod# naley stosowa réwniarki. Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przezdyniera/Inspektora.

5.4. ZAGESZCZENIE PODLO ZA

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przysapic do jego dogszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nieréwnéi powstale przy zagzczaniu powinny by naprawione przez Wykonawow sposéb
zaakceptowany przez dyniera/Inspektora. Zagzczenie podia naley kontrolowa& wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-0448&tdd | lub Il). Wskanik zag:szczenia naley okresli¢
zgodnie z PN-S-02205. Minimaiwartas¢ wskanika zagszczenia podano w tablicy 1. Wilgo#dayruntu w czasie
zag:szczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj+2% w gruntach niespoistych, +0% -2% w
gruntach mato $rednio spoistych i +2% -4% w mieszaninach popioteauziowych.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAG ESZCZONEGO PODLOZA
Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne warkei wskaznika zagszczenia podia (lg)

Strefa korpusu Minimalna wart@c¢ Ig
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 0,97
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnychtiertenu 0,97

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przgptje natychmiast do ukladania warstw nawierzclmpdwinien on zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proeiozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Irzyniera/Inspektora. Zeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do ukfadania podbudowy ngleodczeké do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu
podiaza Irnzynier/Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zZalgdonanie niezbdnych napraw. Zeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowgraary wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzystematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagajakosci robét, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich
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punktach niniejszej Specyfikacji. €#otliwos¢ bada kontrolnych odnénie szerokéci, glgbokasci i potozenia
koryta, uksztattowania pionowego osi koryta, gagzenia i wilgotnéci gruntu, nie powinna ldymniejsza ni 2
razy po kadej stronie.

Wskaznik zag:szczenia nalgy sprawdza wedtug PN-S-02205, przynajmniej w dwéch punktach,
wybranych losowo na kadej dzialce roboczej. Zagzczenie naley kontrolow& na podstawie normalnej préby
Proctora, wedtlug PN-88/B-04481 (metoda | lub II). phzypadku, gdy przeprowadzenie badaniacgaczenia
wedlug metody Proctora jest niesfi?ve ze wzgbdu na gruboziarniste uziarnienie materiatu twoego podiae,
kontrole zag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podi@ wedtug PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty menwWymagania i badania. 4eknik
B (normatywny)”. Stosunek wtornego i pierwotnego duln odksztalcenia nie powinien przekracza.2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ przynajmniej dwukrotnie na kdej dziatce roboczej.

6.2. BADANIA | POMIARY W YKONANEGO KORYTA | PODLO ZA
6.2.1. ZAG:SZCZENIE PODLTA

Do odbioru zagszczenia podim Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczretagienie wynikéw
bada wskanika zagszczenia, wraz z waroiami srednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane na
podstawie bigacej kontroli zagszczenia. W przypadku niewtdwego zagszczenia podim, Wykonawca
zobowizany jest do poprawienia wadliwie wykonanych odéink ponoszc przy tym wszelkie koszty zadane z
wykonywanymi w tym celu robotami.

6.2.2. CECHY GEOMETRYCZNE
6.2.2.1. ROWNGC

Nieréwndaci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy¢ 4 metrow tata co 20 metréw w
kierunku podhaznym. Nieréwndci poprzeczne nahy mierzy¢ 4 metrova lata (na poszerzeniach 2 metrgwco
najmniej razy po kalej stronie. Nierowriei nie mog przekraczé&?2 cm.

6.2.2.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 2 razy kacdej
stronie i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnyekéw poziomych: na poatku i koncu kazdej krzywej
przefgciowej oraz na poetku, wsrodku i na kacu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne padipowinny
by¢ zgodne z DokumentacProjektow z toleranci + 0.5 %.

6.2.2.3. GEEBOKOSC KORYTA | RZEDNE DNA

Glebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdza w osi jezdni i na jej kragdziach nie mniej i 2 razy po
kazdej stronie. Rénice pomgdzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkracza
+1cmi-2cm.

6.2.2.4. SZEROK®SC KORYTA

Szeroké¢ koryta naley sprawdzé co najmniej 2 razy po kdej stronie. Szeroké koryta nie mae r&nic¢
si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2.5. ZASADY POSEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWLASCIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujvicksze odchylenia cech geometrycznych od dergich w
punkcie 6.2.2. powinny Igy naprawione przez spulchnienie dcehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zsgczonego podi@ dokonuje s na budowie w metrach
kwadratowych (rf).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i z&gczonego podi@ dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t
zanikapcych i ulegajcych zakryciu i powinien hy przeprowadzony w czasie uwmliviajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gmstrobét. Wykonawca zgtaszazymierowi/Inspektorowi do odbioru
zakaczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zsgczonego podi@). Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki bada z biezacej kontroli rob6t. Odbioru dokonuje dynier/Inspektor na podstawie raportéw
Wykonawcy z bieacej kontroli robét, ewentualnych uzupetai@jch bada i pomiaréw oraz ogldzin warstwy.
Inzynier/Inspektor zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupeficiggh bada i
pomiaréw wtedy gdy:
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a) zakres lub ogstotliwos¢ badaé Wykonawcy g niezgodne z niniejazSpecyfikacja; koszty tych baflgonosi
Wykonawca,
b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robot lub rzetelnéci bada Wykonawcy; koszty tych bada
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek
W przypadku stwierdzenia usterekymier/Inspektor ustali zakres wykonania rob6t pegewych, zakres
i wielkos¢ potracen za obnkoma jakos¢ lub poleci powtdrzenie robét wedtug zasad ékmeych w niniejszej
Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykonantasny koszt w terminie ustalonym zzimierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta agl@rzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrfakosci
rob6t na podstawie pomiar6éw i baddaboratoryjnych z ewentualnymi pateniami za niewkxiwe cechy
geometryczne oraz zegyczenie. Cena jednostkowa wykonanego koryta obhejmu
- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z przerzutem i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta i poboczy,

- zagszczenie,

- utrzymanie koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek yrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnaci

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dnegd’odziat, nazwy i okéenia

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyanig badania. Zatznik B (normatywny).
5. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré¥anmawierzchni planografem i tat

7. BN-70/8931-05 Oznaczanie wgkaka nagnosci gruntu jako podtga nawierzchni podatnych.

8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

9. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robdbgbwych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich, krajowych i wojewo6dzkich. Warszawa829

10. Tymczasowe o0g0lne warunki kontraktu na robotyddwlane realizowane na terenie kraju przez

zleceniodawcéw i wykonawcow krajowych, GDDP, Wargaa1992, Wydanie I.
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D-04.02.01. WARSTWY OD3\CZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy odciaegj w ramach Przebudowy ul.Krzewinkowa DarniowazgZ&cinie.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaudent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
robét wymienionych w punkciel.l.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyoab6t zwihzanych z wykonaniem warstwy odcinegj z piasku
grubgci 5 cm po zagszczeniu.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

Okreslenia @ zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jékavykonanych rob6t oraz za ich zgodéa@ Dokumentagj
Projektows, ST oraz z zaleceniamidpniera/Inspektora.

2. MATERIALY

2.1.KRUSZYWA

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstugy odcinajcej
dgs- wymiar sita, przez ktre przechodzi 85% ziarmguupodtaa.

b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

o
o

Uu=-"55
d 10
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwireajgcych powinny spetniawymagania normy
PN-B-11111, dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odcingjych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112.

3. SPRZET

Do wykonywania robo4t naky stosowd sprzt do rcznego prowadzenia robét ziemnych. Doegagzenia podia
nalezy uzy¢ drobnego spktu zagszczajcego, zapewniagego uzyskanie wymaganych waiowskaznika
zag:szczenia. Jakikolwiek spglz maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymaga
jakosciowych rob6t zostanprzez Irtyniera/Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszezdo robét.
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4. TRANSPORT

4.1. TRANSPORT KRUSZYWA

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotm optymalnej nalgy dostarczy na budow w warunkach
zabezpieczagych je przed wysychaniem, wplywami atmosferycznysggregag.

Kruszywo dostarczone na budgwprzeznaczone do wykonania warstwy odeiogj powinno spetniawymagania
okreslone w p. 2.1.

Ruchsrodkéw transportowych po koronie budowanej drogviméen by zorganizowany w sposob
uniemaliwiajacy powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiaze gruntowe warstwy odcingjej powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami ofteaymi w

ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz ST D-04.01.&loryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.

Przed wykonaniem warstwy odcinagj wszelkie koleiny i mikkie miejsca podiza z materiatow niezwkzanych
spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchmaodpowiednio zagzczone lub wykazage odchylenia

wysokasciowe od zigonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lutspsnie
poprzez mieszanie do aghigcia wilgotndici optymalnej, powtérne wyréwnanie i powtérnegrczenie.

5.2.ROZKLADANIE KRUSZYWA

Kruszywo do wykonania warstwy odcinegj powinno by rozkladane w warstwie o jednakowej grétiqrzy
uzyciu rowniarki. Roztaona warstwa powinna migaka grubG¢, aby ostateczna gruiowarstwy po zagszczeniu
byta réwna grubgci projektowanej. Warstwa odcingp powinna b§ roziozona w sposob zapewnigy osikgniecie
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokeéciowych.

5.3.ZAGESZCZANIE KRUSZYW A

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odcinggej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Zagzszczenie powinno pagiowa stopniowo od krawdzi dosrodka drogi. Jakkolwiek nieréwisoi lub zagebienia
powstale w czasie zagzczania powinny ywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywadatoe lub
usunkcie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni. Warstwa odcinajpowinna b§ zag:szczarkami
ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowgmzez Iayniera/Inspektora.

Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-Q4¥8skenik zag:szczenia naley okresli¢ zgodnie z BN - 77/
8931- 12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna kByréwna wilgotndci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 {odke | lub I1). Jeeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJeilgotnos¢ materiatu jest riisza od optymalnej,
materiat powinien by zwilzony wody i rownomiernie wymieszany. Wilgoté przy zagszczaniu powinna rowia
si¢ wilgotnosci optymalnej z tolerangj+2 % wartgci.

5.4.UTRZYMANIE WARSTWY ODCINAJ ACEJ

Warstwaodcinajcapo wykonaniu, przed uig@niem nasipnej warstwy powinna léyutrzymana w dobrym stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie. W przypadarstwy z kruszywa dopuszcza si
ruch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazeylezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikagych z nie wiciwego utrzymania warstwy ol Wykonawe rob6t.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpie 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawiwyniki tych badaé Inzynierowi/Inspektorowi. Badania te powinny obejméweszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.1.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odcirgjej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odcinagej

L.p. | Wyszczegdlnienie bafla pomiaréw Minimalna cgstotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1km

2 Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 RoOwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kresiziach
6 Uksztaltowanie osi w planie co0 100 m w osi jezdra jej kravedziach
7 Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400

Przed odbiorem :

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 m

8 Zag;szczenie wilgotn& kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce robolex nie
rzadziej nk raz na 600 fa

6.3.2. SZEROKGC WARSTWY
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz+10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROWNGC WARSTWY

Nieréwndaci podiuwzne warstwy odcinagrej naley mierzy 4 metrows tata, zgodnie z BN-68/8931-04 .
Nierébwndaci poprzeczne warstwy odcinapj naley mierzy¢ 4 metrovy fata.
Nieréwndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne warstwy odcigEgj na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentacj
projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5. REDNE WYSOKCSCIOWE

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

O$ w planie nie mée by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej oze@j niz = 5 cm dla pozostatych
drég.

6.3.7. GRUBGC WARSTWY

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancj
+1cm,-2cm

Jezeli warstwa. ze wzgtldw technologicznych. zostata wykonana w dwoch tmarsh, naley mierzyé
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy nalgbkos¢ co najmniej 10 cm.
Uzupetnienie nowym materialem o odpowiednichéetaosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona. na wlasny koszt. Pkamgniu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaci warstw wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. ZAE.SZCZENIE WARSTWY.

Wskanik zag;szczenia warstwy odcirggej okr&lony wg BN-77/8931-12 nie powinien &ynniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegiorownanie wartci modutdéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrelonych zgodnie z noraPN-S-02205 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badantacZisik B nie powinien by wieksza od 2.2.
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Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczania naley bad& wg PN-B-06714-17. Wilgotnig kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2%.

6.4 ZASADY POSEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagwyiicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3
, powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy odcinagej powinien by dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, paawtiu i
zag:szczeniu.
Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D-.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

0Og0blne zasady odbioru rob6t podano w ST D-.00@0.0

Odbiér warstwy odcinagej dokonywany jest na zasadach odbioru robét agmich i ulegaicych
zakryciu i powinien by przeprowadzony w czasie ugtioviajacym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania pospu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.
Platng¢ za 1 (M) metr kwadratowy wykonanej warstwy najeprzyjmowa: zgodnie z obmiarem i ocgn
wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na posistavynikéw pomiaréw i badalaboratoryjnych.
Zgodnie z DokumentagjProjektows nalezy wykona warstwe odcinajica z piasku grubgci 5 cm na
powierzchni 3442,6
Cena jednostkowa wykonanej warstwy odcingj z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruldoi i jakosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Texicznej.
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze Spe@dik Techniczn,
- utrzymanie warstwy z kruszywa

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotngci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueatio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaaendwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni
planografem i fat
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
Projektowanie-Nadzory Przebudowatzewinkowa Darniowa

St.Kamiski 0s. Ustaw&zczecinie



D-04.03.01. 59

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznef S wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRksyjmych nawierzchni w ramach Przebudowy
ul.Krzewinkowa Darniowa w Szczecinie.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jasouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty przedstawione w tym rozdziale Specyfikaofjejmup oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych przed ukeniem nasipnej warstwy nawierzchni. Roboty najewykona zgodnie z warunkami
Dokumentacji projektowej, wymaganiami Specyfikagaleceniami layniera/Inspektora.

Zakres robot obejmuije:
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjng@bitumicznych w tym:

- oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszyavagnego stabilizowanego mechanicznie.
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnidlhmicznych w tym:

- oczyszczenie i skropienie podbudowy bitumicznej,

- oczyszczenie i skropienie warstwy wyréwnawczajasy mineralno-bitumicznej,

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

Okreslenia & zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiodanymi w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakevykonanych robét oraz za ich zgodd@ Dokumentagj
Projektows, ST oraz z zaleceniami 4yniera/lnspektora. Ogodlne wymagania dotge robét podano w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1.RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe K2 wg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-60 wg WT.Eng84,
- kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-50 wg WT.En984.
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podantablicy 1.
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Tablica 1

Lp Oznaczenia Emulsja Emulsja Emulsja
" K1-60 K1-50 K2
1. | Zawarté¢ lepiszcza , % 58+62 45-55 50-70
2. | Lepkd¢ wg Englera® E 315 <3 >3
3. |Lepkas¢ BTAO 4 mm, s - - <15
4. |Jednorodn&, %0 0,63 mm <0,10 <0,10 <0,10
0 0,16 mm <0,25 <0,25 <0,25
5. | Sedymentacja, % <5,0 <50 <5,0
6. | Przyczepn& do kruszywa, % >85 > 85 =285
7 Indeks rozpadu, g/100g <90 <90 80-130

Badania emulsji wg WT EmA-99.

2.2.SKEADOWANIE EMULSJI

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczaragazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych Izélbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwkigjgodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg; mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrnikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgidu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

2.3.ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Zalecana ilé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowejgin? powinna wynosi:

- do skropienia warstwy wiacej 0,1+0,3
- do skropienia warstwy wyréwnawczej i podbudowy 0,3+0,5
- do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanegchanicznie 0,5+0,7

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera/lnspektora.

Powierzchnia powinna lgyskropiona emulgjasfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowsody.
Orientacyjny czas powinien wyn@sio najmniej:

- 0,5 godz. w przypadku zastosowania 915 kg/nf emulsji,

- 2 godz. w przypadku zastosowania €150 kg/nf emulsiji.

3. SPRZET

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantace zachowania wymaggakosciowych
rob6t zostan przez lrzyniera/Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszazado robét.

3.1.SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do oczyszczania warstw nawierzchni nglezywat:

szczotki mechaniczne.

spezarki,

zbiorniki z wod,

szczotki eczne.
Zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnawveykonana z twardych
elementéw czyszazych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszeze i shiy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce.

3.2.SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

A OWNBRE

Do skrapiania warstw nawierzchni nafe uzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna &y
wyposaona w uradzenia pomiarowo - kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametrow:

1 temperatury rozktadanego lepiszcza,
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cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozugej lepiszcze,

predkosci poruszania giskrapiarki,

wysokdci i dlugasci kolektora do rozkladania lepiszcza,

ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienc¢bizolowany termicznie, tak aby bylo iove zachowanie
stalej temperatury lepiszcza. Wykonawca powiniensigdg aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki
zawierajice zalenosci pomidzy wydatkiem lepiszcza a nagtijacymi parametrami:

OO WN

1 cisnieniem lepiszcza,

2 obrotami pompy,

3 predkascia jazdy skrapiarki,
4 temperatur lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozkiadanie lepiszcza z toleramnej10% od ilégci zalazonej.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywasie w cysternach, autocysternach, beczkach i inny@kapaniach
pod warunkiemgze nie keda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone i@@wwozu emulsji powinny iy
przedzielone przegrodami. Przegroda powinna: migkroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadoaamulsji powinny b czyste i nie powinny zawiefaesztek
innych lepiszczy. Do transportu emulsji nie iglezywac opakowa z metali lekkich, gdiy moze zachodz reakcja
Z wydzielaniem wodoru, co grozi wybuchem. Uwaga ehidyczy emulsji otrzymanych przyzyciu emulgatoréw
bezkwasowych , to jest takich, ktérych stosowamgewymaga aycia kwasu w produkcji emuls;ji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0CZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygideniem. W miejscach trudno degtiych naley uzywaé
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoglgngezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.2.SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinnatlpczyszczona. Zeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda
to skropienie lepiszczem @ nasipi¢ dopiero po wyschrciu warstwy. Skropienie warstwy me rozpoczé Sie
po akceptacji przez myniera/lnspektora jej oczyszczenia. Warstwa nawlemz powinna by skrapiana lepiszczem
przy wyciu skrapiarek a w miejscach trudno apstych ecznie (za pomag weza z dysz rozpryskowy).
Temperatury lepiszczy powinny ndi@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
L.p. Rodzaj lepiszcza Temperatury {C]
1. Emulsja asfaltowa kationowa 20 + 40
* W razie potrzeby emusalely ogrza® do temperatury zapewnigjej wymagan lepkoié.

Skropienie powinno kyréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinnatbngwna iléci zatazonej z
tolerancy £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rasloo nadmiers ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ustimadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Zdioe
mieszanki mge nasipi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. Przedzembem warstwy z mieszanki
mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabegpyé skropiora warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajc tylko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia pomgbni powinny by przez
Wykonawe; naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadaiobne skropienie warstwy w celu

okreSlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslenia wymaganej iléci lepiszcza w zabeosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
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6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. BADANIA LEPISZCZY

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tqnWykonawca powinien kontrolowa
dla kadej dostawy wiciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Widciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P | 1ep wiasciwosci wediug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepgko EmA-99

6.2.2. SPRAWDZENIE JEDNORODNKZ| SKROPIENIA | ZUZYCIA LEPISZCZA

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanepraapwaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warpbwinien by dokonany na budowie, wimetrach
kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania odbioru rob6t podano w ST D-000Q0'Wymagania ogélne".

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jgskonywany na zasadach odbioru robét zandsagh i
ulegajcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawiaystize wyniki badé z biezacej kontroli materiatéw i
robét. Odbioru dokonuje kynier/Inspektor/Inspektor na podstawie wynikéw biatlykonawcy z bigacej kontroli
jakosci materiatéw i rob6t i ogdzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterekyhier/Inspektor/Inspektor ustali
zakres wykonania rob6t poprawkowych. Roboty popramg&k Wykonawca wykona na whlasny koszt w terminie
ustalonym z laynierem/Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1 m (metr kwadratowy) oczyszczenia i 12nfmetr kwadratowy) skropienia warstw
konstrukcyjnych nabey przyjmowa zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu j&iagobot.
Zgodnie z DokumentagjProjektov nalezy wykona':
- mechaniczne oczyszczenie ista@j nawierzchni niebitumicznej na powierzchni
- skropienie nawierzchni nieulepszonej emubsgfaltovs na powierzchni
- skropienie istn. nawierzchni ulepszonych emudsfaltows na powierzchni
Cena jednostkowa dla wykonanego oczyszczenia watstrukcyjnych obejmuje:

1 mechaniczne oczyszczenieztaj warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentuatngyolewaniem wod
lub wzyciem spezonego powietrza, w zataosci od potrzeb,

2 reczne odspojenie stwardniatych zanieczysagcze

3 wywiezienie gruzu i zanieczyszeze

Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia warstvgtkukcyjnych obejmuje:

1 dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiaraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
2 skropienie warstwy lepiszczem w §@b okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z
Inzynierem/Inspektorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdloozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepit@DDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia-D29Q3.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsfalamve EmA-99. IBDIM - 1999 r.

Projektowanie-Nadzory Przebudowatzewinkowa Darniowa
St.Kamiski 0s. Ustaw&zczecinie



D-05.00.00. 63

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneywmagania dotyege wykonania i odbioru roboét, ktére
zostam wykonane w ramach Przebudowy ul.Krzewinkowa Damaiav Szczecinie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatj
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Technicznbejmup wszystkie czynnéci umazliwiajace i majce
na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa laege stabilizowanego mechanicznie grddd5 cm i 20
cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegay na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o wdaiwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotsa optymalne;j.

Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania roboét i ich zgod§é z Dokumentagj Projektovs, ST i
poleceniami layniera/Inspektora. Ogélne wymagania dofpezrobét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine

2.MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa taeganstabilizowanego mechanicznie powinng by
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeniawca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdbvo a
ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno djednorodne, bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek

gliny.
2.1.RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW
Do wykonania podbudowy naifg stosowa kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-32 mm

2.2.WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.2.1KRZYWA UZIARNIENIA KRUSZYWA

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnazé pomidzy krzywymi granicznymi podanymi na wykresie.

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %

315 100

16 68+ 90

8 50+ 74

4 37+ 58

2 25+ 42

0.5 13+ 23

0.075 3+10

Kruszywo powinno spetnéawymagania podane w Tablicy 1.

Frakcje kruszywa tamanego pozost&j na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinnycmie mniej
niz 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posigdaih wiecej niz jedra przetaman powierzchng
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Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa wg iyoPN-S-06102:1997 [%]

L.P. Wyszczegblnienie Kruszywa tamane Badania
wiasciwosci Warstwa dynamiczna wg
2 3 4
1 |Zawartd¢ ziaren mniej
szych nk 0.075 mm nie od 2 PN-EN 933-1:2000
wiecej niz do 10

2 |Zawart@¢ nadziarna,

nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1:2000
3 |Zawarta¢ ziaren niefo-

remnych, nie wicej niz 35 PN-EN 933-4:2001
4 |Zawartg¢ zanieczysz-

czeh organicznych nie 1 PN-EN 1744-1:2000

wiecej niz
5 |Wskanik piaskowy po

pieciokrotnym zagsz- od 30 PN-EN 933-8:2001

czeniu metogl | lub 1l do 70

wg PN-B-04481:1988
(PN-88/B-04481)

6 [Scieralng¢ w bebnie PN-B-06714-42:1979
Los Angeles (PN-79/B-06714/42)
a) scieralnag¢ catkowita 35

po petnej liczbie
obrotéw nie wecej
niz

b) scieralndg¢ po 1/5 30
petnej liczby obrotéw
w stosunku do

ubytku masy po petnej
liczbie obrotow

nie wigcej niz
7 |Nasiakliwosé, nie wiecej PN-B-06714-18:1977
Niz 3 (PN-77/B-06714/18)
8 |Mrozoodpornéc¢ ubytek PN-B-06714-19:1978
masy po 25 cyklach 5 (PN-78/B-06714/19)
Zamraania, nie wgcej
niz

9 |Rozpad krzemianowy -

i zelazawy 4cznie, nie PN-EN 1744-1:2000
wiecej niz

10 |Zawarté¢ zwigzkow PN-B-06714-28:1978
siarki w przeliczeniu na 1 (PN-78/B-06714/28)
SO;nie wigcej niz

11 |Wskanik nosnosci zakcznik A
Wi Mieszanki kruszywa 120

nie mniejszy n
przy zagszczeniu
Is=>1,03

2.2.2WODA

Do zwilzania kruszywa naly stosowdé wodg czyst.
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2.2.3ZWIR | MIESZANKI

Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanegtezyastosowa zwiry i mieszanki. Wymagania dlawiréw i
mieszanek podano w Tablicy 2.

Lp. Cecha Nie wiecej niz, % (m/m)
klasa Il
I 2 3
| |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
- calkowita 35
- wskanik jednorodnéci scierania 30
2 [Nasikliwosé 2,5
3 |Mrozoodpornéé 5
4 |zZawartéé zwiazkdw siarki w przeliczeniu na $6 1,0
5 Zawarta¢ ziarn nieforemnych 25
6 |Zawartd¢ ziarn stabych i zwietrzatych 10
7 |Zawartd¢ zanieczyszczeobcych 0,2
8 |Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych barwa nie ciemniejsza ni
wzorcowa
9 |Wskanik piaskowy?” 65
D Dotyczy kruszywa ulepszanego cementem
2 Dotyczy mieszanek
UWAGA — W przypadkach technicznie uzasadnionych dopussi¢za porozumieniu z odbiogcprodukcg mieszanek o inny
wskazniku piaskowym ni podany w tablicy 2.

2.3.ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora. Nie m@diej niz 14 dni przed rozpogeiem robdt, Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi/Inspektorowi wyniki badalaboratoryjnychdcznie z projektowankrzywa uziarnienia.

3. SPRZET

Dobér sprztu pod wzgtdem jakdci i ilosci powinien by zgodny z opracowanym przez WykonaweZJ
zaakceptowanym przezdyniera/lnspektora. Do wykonania podbuddéw z krus@amvanych stabilizowanych néaile
stosowa:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZnws wyposaone w uradzenia dozujce woc,
- ukladarki kruszyw,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjriedtatyczne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien esiodbywa& w sposlb przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiaze pod warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mmgchnie jest istnigce z
wykorzystaniem istniagych sciezek. Istniejca nawierzchnia jest typu gruntowedrowego z bardzo dobrym
stopniem zagszczenia i przepuszczakw. Jeeli podiae wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny &yne
usuntete wedtug zasad zaakceptowanych przegniera/Inspektora. Podbudowa powinna lyytyczona w spos6b
umazliwiajacy jej wykonanie zgodnie z DokumentacProjektows. Uksztattowanie podbudowy powinnogsi
odbywa wedtug wczéniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanychKine

5.2.WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdmzyws uziarnienia i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodéc materialu nie dopuszczagsilo wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgipkowaniu powinna kyod razu transportowana na miejsce
wbudowania w spos6b przeciwdzialay segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
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5.3.ROZKLADANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa nalgy rozklad& jednowarstwowo tak aby jej ostateczna gidbpo zagszczeniu
wynosita 5 cm. Ukladana warstwa powinnd liyyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpoczie budowy nagpnej warstwy nawierzchni nie nasipic po odbiorze przez
Inzyniera/Inspektora poprzednie;.

5.4.ZAGESZCZENIE

Po kaicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia przez walowanie
wibracyjne. Jakiekolwiek nieréwioi lub zagebienia powstate w czasie zsmgczenia powinny kywyréwnane
przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie l@hinigcie materialu a do otrzymania réwnej powierzchni.
Walowanie powinno pogpowa: stopniowo od dolnej do gdrnej kragzi podbudowy. Kontrel zag:szczenia
utozonej warstwy naley przeprowadz metod, Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda V).

Wskaznik zag:szczenia nie ma by mniejszy od 2,014 (patrz tabela).

Wartas¢
‘it ; Wartos¢ wymagana ,
Wiasciwos¢ / parametr Jedn. miar Uwagi
Perp Y faktyczna wg DIN g
18035-5
Rozktad wielkdci ziaren M-% Patrz tablica nrl
Rodzaj kamienia kamiei
naturaln
Post& ziaren tamane
Powierzchnia szorstka
Gestas¢ wg metody Proctora glen? 2014
[OPR ’
Optymalna zawartg wody [Wh] % 11,5
Przepuszczalrio wody K cm/s 14,0x10"* 1,0x10"*
Wytrzymatas¢ powierzchni na KNIN? 514 50.0
$cinanie ts ' '

5.4.1NOSNOSC

Nosnos¢ nalery sprawdzt jedm z podanych metod:
- metod obcazen ptytowych
- metod, ugie¢ sprzystych za pomacbelki Benkelmana pod okgionym kotem 50 kN
Wymagane wartei modutdw i uge¢ na powierzchni zagzczonej masy podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wasda ugigé i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilianego
mechanicznie.

Lp. Wyszczegélnienie Wiaiwosci Wymagania

1 | Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyyaiu ptyty osrednicy
min. 30 cm, Mpa

- modut wtérny & 180

- stosunek modutéw JE; <22
2 | Maksymalne ugkie spezyste pod kotem samochodu o afieiniu

50 kKN mierzone za poma®elki Benkelmana, mm 1,20

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem o robét Wykonawca powinien wykdéndadania kruszyw na reprezentatywnych
probkach. Badania te powinny obejma@waszystkie wiaciwosci okreslone w Tablicy 1, 2, 3, a wyniki nale
przedstawd Inzynierowi/Inspektorowi do zaakceptowania.
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6.2.BADANIA W CZASIE BUDOWY
Rodzaj i czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Castotliwos¢ bada kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy ziskywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwosé Bada
Lp Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | podbudowy przypadaga na
jedno badanie (fn
1 | Uziarnienie kruszywa 2 600
2 | Wilgotnas¢ kruszywa 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy co najmniej 1 badanie na 360 m
4 | Zawartg¢ zanieczyszcze 2 600
obcych

6.2.1BADANIA WLA SCIWOSCI KRUSZYWA

Uziarnienie kruszywa i zawadd zanieczyszcze obcych nalgy sprawdzé na prébkach pobranych w
sposéb losowy z rozimnej warstwy przed jej zagzczeniem. Badania peine kruszywa obejicrij ocen
wszystkich whdciwoéci powinny by przeprowadzone przez Wykonawev przypadku zmianyzrédia poboru
materiatéw w czasie robét i w innych przypadkachedlknych przez layniera/Inspektora.

6.2.2BADANIE WILGOTNOSCI KRUSZYWA

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje gipo jego roztaeniu bezpérednio przed przyspieniem do zagszczania.
Uzyskane wyniki powinny byzgodne z p. 5.4.

6.2.3NOSNOSC | ZAGESZCZENIE WARSTWY

Wymagania dotyce oceny nénosci i zagzszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4.1. licdgl.
Nalezy wykona: co najmniej 1 pomiar na 300°ub wedtug zaleaelnzyniera/lnspektora.

6.3.BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY
6.3.1GRUBCSC WARSTWY

Gruba¢ warstwy po zagszczeniu powinna ldyzgodna z DokumentacProjektows i wynost min. 5 cm.
Grubas¢ warstwy naley mierzy po jej zagszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktackaxdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadzigj ni
raz na 100 i co 25 m
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadgiejaz na 500 f

Dopuszczalne odchytki od grusm projektowanej nie powinny przekraéza5b %.

6.3.2ROWNGCSC PODBUDOWY

Réwna¢ podiwzna podbudowy naley mierzy w osi kadego pasa ruchu planografem w sposéagtgilub
4-metrowy tata co 25 m. Rown& poprzecza podbudowy natey mierzy¢ 4-metrowy tata co 25 m. Nierowrai
podbudowy nie powinny przekragz& mm.

6.3.3SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinnyébggodne z DokumentacjProjektova. Pomiar spadkéw
poprzecznych naky przeprowadza 1raz na 100, a ponadto na pgkn, w $rodku i na kaécu tuku poziomego.
Dopuszczalne rhice w stosunku do waroi projektowanych nie powinny przekraéaaiecej niz + 0,5 %.

6.3.4RZEDNE PODBUDOWY

Rzedne naley sprawdzé co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach. Ranice pomgdzy rzdnymi
wykonanej podbudowy a ¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cmi - 2 cm.

6.3.5UKSZTALTOWANIE OSI PODBUDOWY

Uksztattowanie osi podbudowy najesprawdza nie rzadziej i co 25 m oraz dodatkowo na patial, w
srodku i na kacu krzywej przejciowej. G5 podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 3 cm.
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6.3.6SZEROKGC PODBUDOWY

Szeroké¢ podbudowy naley sprawdza co najmniej 10 razy na 1 km. Szerékgodbudowy nie mie
rézni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cmi- 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest (nf)warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizasganmechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegarasadom odbioru rob6t zanikaych. Odbiér podbudowy powinien
by¢ przeprowadzony w czasie unlisviajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonamerstwy bez
hamowania pogpu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadeziwtasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z laynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi st za 1 M wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszyemmanego stabilizowanego
mechanicznie gruldci 15 cm i 20 cm, wedtug ceny jednostkowej. Cerdngestkowa dla wykonanej podbudowy
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa pead}o

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie baflanateriatow i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recegtur

- dostarczenie mieszanki na budgw

- roziozenie mieszanki,

- zagszczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- uzyskanie wymaganej Bi00sci.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.NORMY
1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skafadziat, nazwy i okridenia.
2. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dm@gd’odziat, nazwy i okséenia.
3. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Rastéenia ogdlne.
4. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeai@a zawartéci zanieczyszczeobcych.
5. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawartri pytdw mineralnych.
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych eiavosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw — czs¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn —

wskaznik ksztattu.
8. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie wilgotngci.
9. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae mrozoodporrici metod, bezpdredna.
10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $davosci kruszyw. Analiza chemiczna.
11. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeniescieralngci w bebnie Los Angeles.
12. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawartéci zanieczyszczew postaci grudek

gliny.
13. PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Badania. Pobierprobek.
14. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane awiarzchni drogowych.
15. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaeadwierzchni drogowych. Piasek.
16. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — czs¢ 8. Ocana zawarfoi drobnych

czastek. Badanie wskaika piaskowego.
17. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa zjwustabilizowanych mechanicznie.
18. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tyrun
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D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLYE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)Salwymagania dotycce wykonania i odbioru warstwy
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem, ktére zastgtkonane w ramach Przebudowy
ul.Krzewinkowa Darniowa w Szczecinie

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkudwent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu lizeji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycavykonania warstwy ulepszonego pagio z gruntu
stabilizowanego cementem o gr. 10 cm (chodnik) céh (jezdnia), B, = 2,5 MPa, wykonanej w betoniarce.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

Mieszanka cementowo - gruntowa imieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie poyrzélwniez dodatkéw
ulepszajcych grunt, jak np. popiotéw lotnych lub chlorku pvéowego, dobranych w optymalnychdéiach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo - gruntowa gagzona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wkania cementu.

Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem -proces technologiczny polegay na zmieszaniu spulchnionego
gruntu lub kruszywa z optymainloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkdwyréwnaniem i
zag:szczeniem wytworzonej mieszanki.

Ulepszone podiae - wierzchnia warstwa podia gruntowego teca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Pozostate oki&#enia § zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamibdanymi w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
0Ogblne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

2.1.GRUNTY DO STABILIZACJI CEMENTEM

Przydatné¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementertezgaocenté na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych wykonanych wedilug metod podanychPWN-S-96012. Grunt mima uzndé za przydatny do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki baddaboratoryjnych wykza, ze wytrzymatdé na sciskanie i
mrozoodporné prébek gruntu stabilizowanegoeda zgodne z wymaganiami oltenymi w p. #6.2. Do
wykonywania ulepszonego podi z gruntéw stabilizowanych cementem nglestosowa grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wedtug
PN-S-96012:
L.p. Wiasciwosci Wymagania
1. Uziarnienie, wg PN-B-04481
a) ziarn przechodzych przez sito # 40 mm, %, nie mnieg ni 100
b) ziarn przechodzych przez sito # 25 mm, %, poxej 85
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mm, %, powsj 50
d) castek mniejszych od 0,002 mm, %, paaji 20
2. Granica pltynnéci, wg PN-B-04481, %, pongj 40
3. Wskanik plastycznéci, wg PN-B-04481, %, pongj 15
4, Odczyn pH, 5-8
5. Zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481, %, poj 2
6. Zawartg¢ siarczanow, w przeliczeniu na §0Ovg PN-EN-1744-1:2000, %, 1
ponizej

Grunty nie spetniace wymagéa okrelonych w tablicy 1, w wierszach od l.p. 2 do l.p. rBogy by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wiaprym, wapnem, popiotami lotnymi itp. Po ulepszegiunty
te mog@ by¢ uznane za przydatne do stabilizacji cementem padinkiem,ze spetnione dda wymagania co do
sktadu, wytrzymatéci i mrozoodpornéci prébek gruntu stabilizowanego, oklane w punktach 5.1. i 6.2. niniejszej
specyfikaciji.

Grunty o granicy ptynnii 40 - 60% i wskaniku plastycznéci 15 - 30% mog by¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego padipod warunkiem aycia specjalnych maszyn podanych w p. 3.,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementéin avstpnego ulepszenia wapnem lub innymi
dodatkami.

Dodatkowe kryteria oceny przydatod gruntu do stabilizacji cementem

Zaleca si uzycie gruntow o:

- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8,

- zawartdci ziarn pozostacych na sicie 2 mm- co najmniej 30 %,

- zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm — niegeej niz 15 %.

2.2.CEMENT

Nalezy stosowa cement powszechnegayiku portlandzki CEM | klasy 32,5 N, hutniczy CEM klasy 32,5 N,
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 Nveymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1:2002.

Cement uywany do ulepszenia podia powinien by sypki, bez zawartei grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekracaniesg¢cy. Cement zawieragy grudki lub przechowywany na
budowie diiej niz 3 miesice mae by uzyty za zgod Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wyka
zadawalajca wytrzymaltag¢ na sciskanie i zadawalaga mrozoodporngt. Do ulepszenia podia naley uzywac
cement luzem i przechowywao w zbiornikach stalowych (silosach) izolowanythdosgpu wilgoci. Na budowie
powinny znajdowa si¢ co najmniej dwa silosy na cement. Rozpmoz roztadunku z kalej dostawy jest midiwe

po przeditgeniu atestu producenta. Niezale od atestu producenta, Wykonawca ma obosl badania dla kaej
dostawy czasOw wkania, statéci objetosci i 28-dniowej wytrzymatéci cementu wedtug PN-EN 196-1:1996 i PN-
EN 196-3:1996. Wymagania dla cementu podano w4l6w tablicy 5.

2.3.WODA

Do stabilizacji gruntu naly stosowd wode odpowiadajca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Woda pitha
wodochgowa mae by stosowana do spaidzania mieszanki cementowo-gruntowej bez ogranicdé przypadku
innych zrédet poboru wody naky wykona badania chemiczne prébek wody lub wykbmadbki z mieszanki
cementowo-gruntowej z zastosowaniem tej wody dosmaieki oraz analogiczne probki z zastosowaniemepitn
wody wodocigowej. Brak ranic w wytrzymaltdgci na sciskanie prébek przechowywanych w takich samych
warunkach potwierdza przydatgcbadanej wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.4.DODATKI ULEPSZAJ ACE

Przy stabilizacji gruntow cementem w przypadkachsazinionych stosujecsilodatki ulepszage:

a wapno niegaszone lub suchogaszone,
O popioly lotne,
O chlorek wapniowy.

Za zgod Kierownika Projektu maogby¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanigjgoajce aprobat
techniczm uprawniajca do stosowania w budownictwie drogowym.
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2.41.WAPNO

Wapno niegaszone i suchogaszone powinno pasiatiest producenta stwierdzey zgodndéé wiasciwosci z
wymaganiami podanymi w PN-90/B-30020.

2.4.2.POPIOLY LOTNE
Popioty lotne powinny speintavymagania podane w PN-S-96035.
2.4.3.CHLOREK WAPNIOWY

Chlorek wapniowy powinien posiatlaatest producenta stwierdzey zgodné¢ witasciwosci z wymaganiami
podanymi w PN-C-84127.

3.SPRZT

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w PZJ i projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Kierowritkajektu.

Wykonawca przyspujacy do wykonania ulepszonego pogHostabilizowanego cementem powinien wykaza
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymiesizagruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputéania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpszerokéci do rozsypywania
sSpoiw,

- przewanych zbiornikdw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatstcznych do zagzczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport wapna powinien odbygévsic zgodnie z PN-B-30020.
Transport popiotdw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.SKLAD MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWEJ

Zawartg¢ cementu w mieszance nie #eoprzekracza wartdici podanych w tablicy 2. Zalecaestaki dobor
mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakziowe okrdlone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawadd
cementu.

Tablica 2. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo - gruntowej

Maksymalna zawartgé cementu % do masy gruntu

L.p. Kategoria ruchu

podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 KR 1-3 8 10 10

Zawartdé¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnosci optymalnej, okrédonej wedlug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z toleranc] 0%, -20%.

5.2.PROJEKTOWANIE SKLADU MIESZANKI CEMENTOWO - GRU NTOWEJ

Na co najmniej 30 dni przed rozpeciem robét Wykonawca powinien dostarézi{ierownikowi Projektu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z pragektWykonawca powinien dostar@zprobki gruntu, cementu i
ewentualnych dodatkéw, pobrane w obecndierownika Projektu. Projekt sktadu mieszankpwinien by
opracowany w oparciu o:

a) wyniki bada gruntu przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakpmodanego w niniejszej specyfikacji,

b) wyniki bad& cementu wedlug metod i w zafeéci od wigciwosci okreslonych w PN-EN 196-1:1996 i
PN-EN 196-3:1996 oraz wymagainiejszej specyfikacji,

c) wyniki bada@ wytrzymalcci i mrozoodpornéci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metochpgch

w PN-S-96012 oraz wymafjainiejszej specyfikaciji,
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oraz zawier&

d) wymagan zawartéé cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatk@psdajcych,

e) wymagan zawarté¢ wody w mieszance odpowiadej wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu z
cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jak&ci wody wedtug normy PN-EN 1008:2004.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniatrzymanie w czasie budowy wewosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianastgirymi w tablicy 3.

5.3.GRUBOSC WARSTWY | METODY STABILIZACJI

Grubai¢ projektowanej warstwy wynosi 10 cm po zsegczeniu. Ulepszone podio z gruntu stabilizowanego
cementem powinno lBywykonane z zastosowaniem metody mieszania w BESOi.

5.4 WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigerbgt wykonywana wtedy gdy podie jest zamarzate i
podczas opaddéw deszczu. Nie ugleozpoczynd stabilizacji gruntu cementemzgli prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najlidszych 7 dni.

5.5.PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkveymi w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne" i
ST D-04.01.01.

5.6.0CHRONA PODBUDOWY ZE WZGL EDU NA RUCH BUDOWLANY

Za ochrog podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéryzemdopyci¢ do ruchu po zezwoleniu Kierownika
Projektu w okresie 7 dni po wykonaniu.

5.7. STABILIZACJA METOD A MIESZANIA NA MIEJSCU

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu raga wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotng¢ i w razie potrzebysj zwigkszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dyozowana przyayciu beczkowozéw zapewnigych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woohozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest wkisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemiesz&z gruntem dodatki ulepsaag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikei okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyagie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposéb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewajajednorodné na okrélona
gtebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grusm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczeggdlmwag: nalery zwrécic na jednorodn& wymieszania gruntu w olloie
skrajnych paséw o szerad@ od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglgprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley dod& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymiesza. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sic od wilgotngci optymalnej o wcej niz
+10%, -20% jej warteci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu zakenia mieszania nie powiniendy
diuzszy od 2 godzin.

Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzysta prowadnice podine, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Ogyaia prowadnic mana
odstpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhnelogii gwarantujcej odpowiedni rownasé¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody kyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zageszczenie nalgy przeprowadzi w sposob okrdony w p. #5.8.

5.8.ZAGESZCZANIE

Zagszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementerezyaprowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodpatch naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne. &mgzanie ulepszonego pozhoo przekroju daszkowym powinno
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rozpoca¢ sk od krawedzi i przesuwé& pasami podiznymi w stror osi jezdni. Zagszczanie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbcdg od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami
podiwznymi w stror wyzej potazonej krawdzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zawmenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady powinnyéhyatychmiast naprawiane przez wymganieszanki na petngtebokas¢,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgzczonej warstwy powinna ndieprawidlowy przekréj
poprzeczny i jednolity wygld. W przypadku technologii mieszania w mieszarkatacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowe] masay¢ zakaczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki. W przypadku technologii miesaama miejscu operacje zggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin licac od momentu rozpoeggia mieszania
gruntu z cementem. Przerwy w zagczaniu nie magby¢ diuzsze nk 30 minut. Zagszczanie naley kontynuowa
do osigniccia wskanika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtumalmej proby Proctora, zgodnie
z nornmy PN-B-04481.

Specjala uwag; naley poswigci¢ zagszczaniu mieszanki w asiedztwie spoin roboczych podhwch i
poprzecznych, oraz wszelkich adzeh obcych. Wszelkie miejsca 4oe, rozsegregowane, ¢ane podczas
zag:szczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny byaprawione przez zerwanie warstwy na pemubacc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzppmowne zagszczenie. Roboty te zostawykonane na
koszt Wykonawcy.

5.9.SPOINY ROBOCZE

W miare mozliwosci naley unikat podtwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycalej szerokeci.
W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w weanicach, przed wykonaniem kolejnego pasazyale
pionowy krawedz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w adoej i
zag:szczonej mieszance najeniezwtocznie obaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowd
kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mta odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zakdiczeniem
zag:szczania jednego pasa a rozpoigm wbudowaniagsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.10. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Piekgnacja powinna hy przeprowadzona natychmiast poegzrzeniu wedtug jednego z podanych
sposoboéw :
a) skropienie warstwy emuispsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w kg 0.5-1.0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotve§mi, posiadajcymi aprobat techniczm wydary przez
uprawnion jednostk, w ilosci 0.5 kg/m2, przy zaakceptowaniu ichyaia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakm®tskrapianie wadw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni w
czasie suchej pogody,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafolia plastykows utozona na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryjat
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do pgacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji KierownikadRiaj

5.11. ODCINEK PROBNY

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu sprawdzenia spuz technologii i receptury laboratoryjnej.
W takim przypadku wkciwe roboty mog by¢ rozpoczte po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Kieikavn
Projektu. Do takiej proby Wykonawca powinierryd materialtdw i sprgtu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania ulepszonego podk Powierzchnia odcinka prébnego powinna wykosi 400 do 800 fa diuggé
nie powinna by mniejsza ni 200 m. Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu wskazanym przez
Kierownika Projektu.

5.12. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLO ZA

Podbudowa pomocnicza oraz ulepszone padfmo wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinna ldy
utrzymywana w dobrym stanie.z#di Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadKierownika Projektu, gotow
podbudow i podtaze do ruchu budowlanego, to powinien naptawszelkie uszkodzenia podbudowy i padto
spowodowane przez ten ruch na wiasny koszt. Wykoagest zobowdzany do przeprowadzenia bagych napraw
podbudowy i podtga uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atiexycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu, mréz i sthce. Wykonawca jest zoboaziany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jeeli wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy i podén

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinggpkzykryta przed zim
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowagdgystematyczne pomiary i badania kontrolne i dogtrich
wyniki Kierownikowi Projektu. Pomiary i badania kioolne Wykonawca powinien wykonywaw zakresie i z
czestotliwoscia gwarantugca zachowanie wymagajakasci robét, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji.

Ogodlne zasady kontroli jakoi i odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymaigasgdlne."

6.2.WLASCIWO SCI GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej, wytrzymalé¢ gruntu stabilizowanego
cementem, badana wedlug PN-S-96012, powinnacniesic w przedziale okrdonym w tablicy 3. Wskanik
mrozoodpornéci gruntu stabilizowanego cementem, dlaay wedtug normy PN-S-96012, powiniencbwigkszy
od podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Wytrzymal&e gruntu stabilizowanego cementem:
Wytrzymalas¢ nasciskanie
L.p Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni prébek nasyconych waqMPa) Wskaznik
drogowej mrozoodporngci
po 7 dniach po 28 dniach
1. | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudpwad 1,6 do 2,2 od 2,5do 5,0 0,7

pomocnicza dla KR 2-6

2 | Gorna cz¢ w-wy ulepszonego podia| od1,0do1,6 od 1,5do 2,5 0,6
gruntowego o grubiei co najmniej 10 cm dla KRb
i KR6 lub gbrna cgs¢ warstwy ulepszenia stabego
podtaza z gruntéw wtpliwych oraz
wysadzinowych

3 | Dolna czs¢ w-wy ulepszonego podia - 0d0,5do 1,5 0,6
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukciji
nawierzchni na podimu z gruntdw watpliwych i
wysadzinowych.

6.3.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénzadania nieziine do opracowania projektu sktadu
mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresieezasie okrédonym w p. 5.2.

6.4.BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ i zakres bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie dolnej stary podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ i zakres bada kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwyurgu
stabilizowanego cementem:

Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegélnienie badla Minima!na iIo_s’c’ b_adaﬁ Maksymalna powierz_chnia
" na dziennej dziatce podbudowy przypadaga na
roboczej jedno badanie
1. Uziarnienie gruntu
2. Wilgotnas¢ mieszanki gruntu z cementem
3. Jednorodni@ i glebokas¢ wymieszania#* 2 600 M
4, Zag:szczenie warstwy
5. | Grubd¢ warstwy 3 400 m
5. Wytrzymaldé 7-dniowa .
6. Wytrzymald¢ 28- dniowa 6 probek 400 fh
7. Mrozoodporn&t gruntu stabilizowanego | Przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
cementem
8. Badania cementu Dla x@ej dostawy
9. Badania wody Dla kalego vatpliwegozrodta
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10. Szczegoétowe badania gruntu: uziarnieniePrzy kadej zmianie rodzaju gruntu
granica ptynnéci, wskanik plastycznéci,
zawart@¢ czesci organicznych, odczyn
pH, zawarté¢ siarczandw, wskanik
piaskowy.

* - badanie wykonuje gprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu.
6.4.1.BADANIA CEMENTU

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékteczas wizania, staté¢ objetosci i wytrzymalasé
28-dniowg cementu. Wisciwosci te powinny spetni@awymagania okrdone w tabl. 5.

Tablica 5. Wymagania dla cementu do stabilizaéggeiny zakres bada
L.p. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1. Wytrzymald¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nje 16
mniej niz:
2. Wytrzymald¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nje
mniej niz 32,5
3. Pocatek czasu wizania, najwczeiej po uptywie, min.
75
4. Stald@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

6.4.2.BADANIA GRUNTU

Przy kadej zmianie rodzaju gruntu nalebad& wszystkie jego wisciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 1 i
opracowa nowy sklad mieszanki cementowo - gruntowej weddugts.1. Uziarnienie gruntu wedtug PN-B-04481,
nalezy bada& w czasie robét z gatotliwoscia okreslona w tablicy 4.

6.4.3.BADANIA WODY
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008:2004.
6.4.4.BADANIA DODATKOW

Jezeli ;1 stosowane chemiczne dodatki ulepseajich badania natg wykona w przypadkach oraz w zakresie
okreslonym przez Kierownika Projektu.

6.4.5.WILGOTNGC MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWEJ]

Wilgotno$¢ mieszanki cementowo - gruntowej powinna lbgwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z toleranci10%, -20%. Wilgotn& mieszanki cementowo - gruntowej nalesprawdza z
czestotliwoscia okreslona w tablicy 4 przy kontroli zagszczenia warstwy.

6.4.6.ZAESZCZENIE MIESZANKI

Mieszanka powinna l&y zag:szczana do osjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego znil,00, przy
oznaczeniu zgodnie z normalnprébly Proctora, wedlug PN-B-04481. Zmgczenie naley sprawdza z
czestotliwoscia podan w tablicy 4.

6.4.7.WYTRZYMALOSC WARSTWY GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Wytrzymalai¢ gruntu stabilizowanego cementem powinng kgodna z wymaganiami oktenymi w tablicy 3.
Prébki do bada naley pobra& z czstotliwoscia podam w tablicy 4, z miejsc wybranych losowo swiezo
roztozonej i zagszczonej warstwie. Prébki w #oi 6 sztuk nalgy formowa: i przechowywd zgodnie z norm PN-
S-96012. Trzy probki naky bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.

6.4.8.MROZOODPORNSC WARSTWY GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Kierownika Projektu nalgobra& dodatkowe prébki w celu zbadania
mrozoodpornéci zgodnie z PN-S-96012. Mrozoodpofagpowinna by¢ zgodna z wymaganiami oldlenymi w
tablicy 3.

6.5.BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY GRUNTU STA BILIZOWANEGO CEMENTEM
Czestotliwosé i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy dolnej podbudowy poalav tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z gruntabgtzowanego
cementem.
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L.P. Badania Czestotliwos¢ bada
1. Grubd¢ podbudowy w trzech punktach nazllaj dzialce, lecz nie rzadziejzniaz na 2
000 n?.
2. Szeroké&¢ podbudowy 10 razy na 1 km
3. Roéwna¢ podiuzna W sposéb egly planografem albo co 20 m data kadym pasie
ruchu
4. ROwndg¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczn# 10razy na 1 km
6. Rzdne wysokeéciowe co 100 m
7. Uksztaltowanie osi co 100 m
w planie #*

#* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukemtahia osi w planie naty wykona& w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na
poczitku i koicu kadej krzywej przéfiowej oraz na poegku, wsrodku i na ka@cu kadego tuku poziomego.

6.5.1.GRUBGC WARSTWY

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢, przez wykonanie otworéw na gakej giebokas¢, w odlegtéci co najmniej 0,5
metra od krawdzi, natychmiast po zagzczeniu warstwy, z egtotliwoscia podam w tablicy 6, co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach. Dopuszczalne giiitlod projektowanej grubwi ulepszonego podia nie
powinny przekracza+10%, -15%.

6.5.2.POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY

6.5.2.1. ROWNGC ULEPSZONEGO PODL@A

Nieréwnaici podiwzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrowq tata lub planografem w osi kdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 zestotliwoscia podam w tablicy 6. Nierdwnéci poprzeczne ulepszonego padto
nalezy mierzy¢ 4-metrowy tata z czstotliwoicia podam w tablicy 6. Nieréwnéci nie powinny przekraczal5 mm.

6.5.2.2. SPADKI POPRZECZNE ULEPSZONEGO PODFO

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 4-metrowej laty i poziomicy z estotliwoscia podam w
tab. 7. Spadki poprzeczne ulepszonego pedfmwinny by zgodne z DokumentacProjektow z toleranci + 0.5
%.

6.5.2.3. REDNE ULEPSZONEGO PODL2A

Rzedne naley sprawdzé w osi jezdni i na jej krawdziach z czstotliwoscia podara w tablicy 6. Ranice pome¢dzy
rzednymi wykonanego ulepszonego padia rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cmi-2 cm.

6.5.2.4. UKSZTALTOWANIE OSI ULEPSZONEGO POD2

Uksztaltowanie osi ulepszonego pagtonaley sprawdzéa w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach z
czestotliwoscia podan w tablicy 6. G ulepszonego podia w planie nie mze by¢ przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £3 cm.

6.5.2.5. SZEROKSC ULEPSZONEGO PODL@A

Szerokd¢ ulepszonego podia naley sprawdzé z czstotliwoscia podam w tablicy 6. Szerok& ulepszonego
podiaza nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm, z tymze na jezdniach bez
kraweznikow szeroké¢ warstwy powinna by wieksza od szerokai warstwy wyej lezacej o warté¢ wskazan w
Dokumentaciji Projektowej.

6.6.ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI ULEPSZONEGO PODLOZA

6.6.1.NIEWLASCIWA WYTRZYMALO SC ULEPSZONEGO PODLQA

Jezeli wytrzymataé¢ srednia probek po 28 dniach amania ledzie mniejsza od dolnej granicy okienej w tablicy

3., to warstwa na wadliwym odcinku zostanie zerwangmieniona na nowo odpowiednich wigciwosciach, na

koszt Wykonawcy. Jeli srednia wytrzymatéc probek po 28 dniach wdania lub po 7 dniach wiania przekracza
gorne wartéci podane w tablicy 3. to natg skorygowa sklad mieszanki, aby przy budowie rgstych odcinkéw
otrzyma& wytrzymald¢ zgodm z wymaganiami okigonymi w tablicy 3. Jeeli wskanik zag:szczenia jest
mniejszy od wymaganego, podanego w pkt. 6.4.7. twarsialeey zerwa i wymien na now na koszt

Wykonawcy.
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6.6.2.NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO POD#B

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podiostwierdzi st, ze odchylenia cech geometrycznych
na dziatce roboczej przekraczayielkosci okreslone w p. #6.5.2. to warstwa zostanie zerwana dpare wykonana
na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podie przez zerwanie warstwy
na peta grubaé, do potowy szerokixi pasa ruchu (lub pasa awaryjnego postoju czy nateemego pobocza),
formujac pionowvs, réwn krawedz i ponowne wykonanie tej warstwy. Przy takim spasaiaprawy nie dopuszcza
sie mieszania na miejscu. Roboty te Wykonawca wykanaiasny koszt.

6.6.3.NIEWLASCIWA GRUBOSC ULEPSZONEGO PODL QA

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi gédhdepszonego podia w obecnéci Kierownika Projektu z
czestotliwoscia podana w tablicy 6. Zeli podbudowa ze wzglléw sprztowych zostata wykonana w dwéch
warstwach, naley mierzy¢ taczm grubaé¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach otworgnubai¢ warstwy
powinna by co najmniej réwna projektowanej, azadnym otworze niedomiar grufm nie mae by wiekszy od
okreslonego w p. #6.5.1. Zeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzymdnpezaptat za roboty. W
przeciwnym przypadku Wykonawca wykona, na wiasngzkow obecngi Kierownika Projektu, dodatkowe otwory
w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzdem grubéci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod
wzgledem grubéci Wykonawca wykona naprawulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy,
usunkcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwgdpowiednich whkiwosciach i o wymaganej
grubaci przy wyciu do produkcji mieszanki mieszarek stacjonarnyRbboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych robot ngst ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej podanych zasad
na koszt Wykonawcy.

6.6.4.NIEWLASCIWE ZAGESZCZENIE ULEPSZONEGO PODLZA

Podczas odbioru warstwy wykorzystuje siyniki bada zag:szczenia prowadzonych w sposéhgty w czasie
budowy. Jeeli wskaznik zag:szczenia jest mniejszy od wymaganego, podanegotw#pld.7., ulepszone podi®
nalezy zerwa i wymienic na now na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy ulepszonego pogo powinien by dokonany na budowie, w r(metrach kwadratowych), po
utozeniu i zagszczeniu. Obmiar odbywagsiv obecnéci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji. riar
nie powinien obejmowa jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nigzkazanych w Dokumentacii
Projektowej, z wyjtkiem powierzchni zaakceptowanych nanpie przez Kierownika Projektu. Nadmierna grétho
lub nadmierna powierzchnia ulepszonego poaltav stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykondrez
pisemnego upowaienia Kierownika Projektu, nie me stanowd podstawy do roszcaeo dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

0Og6lne wymagania odbioru podano w ST D-00.00.00.

Odbiér ulepszonego podia jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zammkelh i ulegajcych zakryciu.
Odbiér ulepszonego podia powinien by przeprowadzony w czasie umliszviajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanego ulepszonego poaltdez hamowania paegu robot. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i bada biezacej kontroli materiatow i robét. Odbioru ulepszoneg
podiaza dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikbada Wykonawcy i ewentualnych uzupetriaych
bada i pomiaréw oraz ogdzin warstwy. Kierownik Projektu zleci Wykonawcyblwniezalenemu laboratorium
przeprowadzenie uzupetniaych bada i pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub eztotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych agakrywa
Wykonawca;
b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robét lub rzetelnéri bada Wykonawcy; koszty tych bada

ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek
W przypadku stwierdzenia wad Kierownik Projektu aliszakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleci
zerwanie i wymiaa na now wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad dkwaych w niniejszych
specyfikacjach. Roboty poprawkowe lub zerwanie miare na nows wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca
wykona na whasny koszt w terminie ustalonym z Kvemikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1 mi (metr kwadratowy) nafs przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakasci robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badalaboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanego ulepszonego gadiodanej grubii obejmuje:

a prace pomiarowe,
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0 sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

0 dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszarakpodstawie zatwierdzonej recepty,

O transport mieszanki na miejsce wbudowania,

O dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materiatéw i wdzei
pomocniczych,

O roztozenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki,

0 wykonanie spoin roboczych,

0 pielegnacg wykonanej warstwy,

O przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymatgci.

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnalfEmiczna cementu.

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmaezzasu wizania i statéci objgtosci.

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaezdopnia zmielenia.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. €& 1: sktad, wymagania i kryteria zgodweodotyczice cementu

powszechnegozaytku.

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwadbdotyczce cementu powszechnego
uzytku

7. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébekgru

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

9. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

10. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

11. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepespodiae z gruntu stabilizowanego cementem

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. PN-EN 933-8 Ocena zawaitodrobnych castek. Badanie wskaika piaskowego

14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutooldksztalcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie plyt

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i fat

16. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY
17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetim i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOW EGO
D-05.03.13.NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA

D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE J
D-05.03.23A.NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOW EJ NA ZJAZDACH
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznéf & wymagania dotyege wykonania i odbioru
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu w ramackeBudowy ul.Krzewinkowa Darniowa w Szczecinie

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jasouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przy wykonywaniu warstwyaimsice]

grubcdci 8 cm z betonu asfaltowego.
Zakres stosowania betonu asfaltowego przedstawiotadlicy 1.

Tablica 1 Zakres stosowania betonu asfaltowego:

Droga Warstwascieralna Warstwa wizaca

Beton asfaltowy o uziarnieniu 0
/20 mm o grubéci warstwy 8 cm

Beton asfaltowy o uziarnieniu
0/12,8 mm o grubiei warstwy -
5cm.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego koestonym skiadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka mineralna z odpowiegditdscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaco, w okrélony sposob, spetnigga okrélone wymagania.

Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa tdoa i zagszczona.

Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bémmnio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra popraadhez¢ asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywaniodi; moze by
dodawana do asfaltu lub do kruszywa.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE JAKOSCI ROBOT

Za jaka¢ stosowanych materiatdw i wykonanych rob6t oraz agedné¢ z Dokumentagj Projektovd,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

2. MATERIALY
2.1. KRUSZYWO

Do betonu asfaltowego stosuje kiuszywa tamane wg PN-B-11112:1996
2.1.1.KRUSZYWO tAMANE:

Wymagania dla kruszywa tamanego przestatiplica 2 i 2a.
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Tab.2 Wymagania wobec materiatow do warséeigralnej z betonu asfaltowego

L.p. | Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
KR 1-2

1. Kruszywa tamane granulowane wg PN-B-11112:1996\-
B-11115:1998

a) ze skat magmowych i przeoboaych Kl LIl ; gat. 1, 2
b) ze skat osadowych jw.
C) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze)
jw.
2. Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 kil lgat. 1, 2
3. | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 KL 1N
4, Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca Kkl I; 1l; gat. 1, 2
skalnego wg WT/MK-CZDP 84
- mrozoodporn@  wg  zmodyfikowanej metody #10,0
bezpdredniej, ubytek masy %, nie ggej niz
5. | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
6. Wypetniacz mineralny:
- wg instrukcji pt. Wymagania wobec wypetniacza do podstawowy, zagpczy

drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfajtch | pyly z odpylania, popioty
lotne z wegla kamiennego

7 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 50/70

Tab.2a Wymagania wobec materiatéw do warstwyzudgej z betonu asfaltowego

L.p. | Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
KR 3-6

1 Kruszywa tamane granulowane wg PN-B-11112:1996, P
B-11115:1998

a) z surowca skalnego K. LIY: gat. 1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat. 1

2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 -

w

Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -

4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84# dodavpis o K. ;1Y gat. 1, 2
mrozoodpornéci nie wigcej niz 10%#

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 -

6 Wypetniacz mineralny:
- wg instrukcji pt. Wymagania wobec wypetniacza do podstawowy
drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaitch

7 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 #35/50

1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.2.DOSTAWY KRUSZYWA

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia Hoiowego i jakdciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania z ustalanw PZJ cgstotliwoscia laboratoryjnych bada kontrolnych. Wyniki tych bada nalezy
przekazywa w okreslonym trybie Inspektorowi nadzoru. W umowie z desta (producentem) oraz w PZJ naje
jednoznacznie okgé¢ sposdb pogpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnegyrmaganiami niniejszej
ST.

Pochodzenie kruszywa i jego ja&kopowinny by wczeniej zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca powinien zaproponodarédio dostaw kruszyw oraz przedstawiyniki bada ich jakaci w ramach
PZJ. Poszczegl6lne grupy, podgrupy i asortymentyszyw powinny pochodzi z jednegozrodia. Wielka¢ i
czestotliwos¢ dostaw powinna zapewnimazliwo$¢é zgromadzenia na skladowiskach, uprzednio uzgoguoltorz
Inspektorem nadzoru zapas6éw réwnych:

1 50 % potrzebnych materiatéw - przed rozpogzm Robot,
2 15-dniowej produkcji wytwérni - w trakcie Robot.

Transport i skladowanie kruszywa powinny odbywsic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszyw lub jego frakcjami. Powierzchnia skhadik
powinna zapewniamazliwo$¢ zgromadzenia na sktadowiskach co najmniejejpodanych iléci materiatow.
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Na sktadowiskach powinny bywyznaczone drogi o parametrach zapewoigh swobodny przejazd
tadowarek isrodkéw transportu. Kruszywa nale skladowa oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach
asortymentow i frakcji oraz w zasiekach unietiwiajacych wymieszanie sisasiednich pryzm. Zaleca esiby
frakcje drobne (poaij 4 mm), byty chronione przed opadami plandekainigrzez zadaszenie.

Podiae sktadowiska musi I8y rowne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by n@puéci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowaniarua sktadowania oraz lokalizacja i parametry t@chne
sktadowiska powinny bywczeniej uzgodnione z Inspektorem nadzoru.

2.3.WYPELNIACZ
2.3.WYPELNIACZ

2.3.1 WYMAGANIA DLA WYPELNIACZA

Do warstwy wizacej i scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 stosowmlery wypelniacz
podstawowy produkowany ze skal wapiennych drobmoiych lub bezpostaciowych ze starych formacji
geologicznych. Zawartd weglanu wapnia (CaCg) w skatach powinna ldynie mniejsza i 90%. Zabrania si
stosowa pytdw z odpylania. Wymagania dla wypetniacza padsiwego (mczki wapiennej) podano w instrulgcj
pt. ,\Wymagania wobec wypetniacza do drogowych higkowych mieszanek mineralno-bitumicznych” wydanej
przez IBDIM w Warszawie w 2001 r.

Lp. Wymagania Jednostki Wymagania wobec
maczki wapiennej
1. | Uziarnienie: przechodzi
przez oczko sita:
- 2,0mm 100
- 0,300 mm % (m/m) 100
- 0,180 mm 100
- 0,150 mm 295
- 0,075 mm >80
2. | Wilgotna¢, % % (m/m) <1,0
3. | Zawarté¢ czsci rozpuszczalnych w % (m/m) <18
wodzie
4. | Zawarté¢ mineratéw ilastych -
oznaczonych metadblekitu <0,8
metylenowego, wskanik
5. | Wilasndci usztywniajce asfalt 50/70 °C <20
metod; PiK

Dla warstwyscieralnej dopuszczagsstosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pgidpylania, popioty
lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategg i za zgoglinzyniera/Inspektora.

2.3.2.DOSTAWY WYPELNIACZA

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakowe musz by¢ zaaprobowane przezzyniera/Inspektora.
Wykonawca musi wczaiej zaproponowalnzynierowi/lnspektorowizrédto dostaw wypetniacza wraz z wynikami
bada jakosciowych. Wielkaé¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewhntapasy wypetniacza rowne
zapotrzebowaniu dla 15-dniowej produkcji wytwonlykonawca jest zobowtany do prowadzenia #oiowego i
jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratorgfnpada kontrolnych z ustalapuprzednio
czestotliwoscia. Wyniki tych badé powinny by przekazywane w oksonym trybie Irzynierowi/Inspektorowi. W
umowie z dostawc(producentem) oraz w PZJ najgednoznacznie okgéé¢ sposob pogpowania w przypadku
dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami nin@jST.

2.3.3.TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE WYPELNIACZA

Transport i przechowywanie wypetniacza musdbywa sie w sposob chroaty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zalegatshnsport wypetniacza luzem w odpowiednich cysteim
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich ggga przechowywanie w silosach. @of¢ siloséw powinna

.....
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2.4.LEPISZCZE

2.4.1.RODZAJE LEPISZCZY | ZAKRES ICH STOSOWANIA

Do warstwy wizacej naley stosowa asfalt drogowy drogowy 35/50 spetriey wymagania okrdone w
PN-EN-12591:2002. Do warstwigieralnej naley stosowa asfalt drogowy 50/70 spetnigly wymagania okrgone
w PN-EN-12591:2002.

2.4.2.ASFALT DROGOWY

Do wytwarzania betonéw asfaltowych najestosowd asfalt spetniajcy wymagania podane w tablicy Nr 4a.4da
dostawa asfaltu musi byaopatrzona w atest producenta, ktéry hafgzedtayc¢ Inspektorowi nadzoru. Natg
dazy¢ do zaopatrywaniasiw jednej rafinerii.

Tablica 4a

Wymagania wobec asfaltu 35/50 do warstwyaatej

L.P Cechy asfaltu Wymagania Metody baday

1. Penetracja w temperaturz€'@5 35+ 50 PN-84/C-04143

2. Temperatura neknienia:’C 50+ 58 PN-73/C-04021

3. Temperatura zaptonu, niezsia ni: "C 240 PN-62/C-04132

4. | Zawarté¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych, nie 99 PN-91/C-04109
mniej niz, % m/m

5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 0,5 BN-70/0537-04
przyrost), nie wgcej niz, % m/m

6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnjej 53 PN-84/C-04134
niz, %

7. | Temperatura ngknienia po starzeniu, nie 52 PN-73/C-04021
mniej niz, °C

8. | Zawartdé¢ parafiny % masy 2,2 PN-91/C-04109
nie wigcej niz

9. Wzrost temperatury gknienia po starzeniu 8 PN-73/C-04021
nie wiecej niz, °C

10. | Temperatura tamlivéoi, nie wyzsza ni: °C -5 PN-89/C-04130

2.4.3.DOSTAWY LEPISZCZY

Za jaka¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest WykonawcadtolRodzaj lepiszcza i jego pochodzenie
(dostawca, producent) powinny dyijete w "Programie zapewnienia jakb "-PZJ i uzgodnione z Inspektorem
nadzoru. Réwnie do akceptacji Inspektora nadzoru Wykonawca powimpezedstawd uzgodnione z dostawc
(producentem) zasady jadaowego odbioru lepiszczy. Zabranig stosowania do tego samego asortymentu robot
lepiszczy pochodrych od rénych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) vganmagody Inspektora
nadzoru oraz opracowania nowej recepty. Wiglko czgstotliwos¢ dostaw powinna gwarantowaciagtosé
produkcji. Wykonawca jest zobowdany do prowadzenia Hoiowego i jakdéciowego odbioru dostaw oraz
wykonania z ustalanuprzednio cgstotliwoscia laboratoryjnych badekontrolnych.

Wyniki tych bada powinny by przekazywane w odpowiednim trybie Inspektorowizad. W umowie z
dostawa (producentem) oraz w PZJ najejednoznacznie okée¢ sposéb pogpowania w przypadku dostawy
lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej #iexji.

2.4.4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny lgmgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny
odpowiadé wymaganiom norm i przepisow dotyexch poszczegoélnych rodzajéw lepiszczy. Ogoélnagtobg
zbiornikbw powinna umdiwia¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-dnigwepukcji otaczarni.
Warunki przechowywania nie magoowodowd utraty cech lepiszcza i olneinie jego jakéci. Zabrania i
podgrzewania zbiornikbw na lepiszcze bezpdnio ptomieniem. Przy przechowywaniu emulsji ksfeej naley
zachowa nasgpujace warunki:

1 czas skladowania emulsji nie powinien przekra¢zzech miesicy od daty jej produkcji,
2 temperatura przechowywania emulsji nie powinnarizsza n 3°C.
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2.5SRODKI ADHEZYJNE

W przypadku stosowania kruszyw kimgch, lub innych o stabej przyczepoo do asfaltu srodek
adhezyjny naley stosowd réwniez do warstwy wizacej, z& do warstwyscieralnej srodek adhezyjny nahy
stosowa w kazdym przypadku.

Nalezy stosowd srodki adhezyjne, ktére posiadaf\probat Technicza do stosowania w budownictwie
drogowym wydane przez IBDIM lub ianjednostk upowaniona do wydawania AprobatSrodek adhezyjny
powinien odpowiad& wymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej. Prgtaleniu iléci dozowaniasrodka
adhezyjnego naky uwzgkdni¢ wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej.

Dozowanie srodka adhezyjnego powinno odbyivesic przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajcegosrodek do lepiszcza bezfrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku zagd.

2.5.1. OPAKOWANIE, TRANSPORT | PRZECHOWYWANISRODKOW ADHEZYJINYCH.

Opakowanie, transport i przechowywanie powinn@ lzgodne z ustaleniami podanymi w Aprobacie
Technicznej.

2.6.BETON ASFALTOWY
2.6.1.WYMAGANIA DLA BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka betonu asfaltowegadhca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinna sj@ét zaleznie od
kategorii ruchu i rodzaju warstwy nawierzchni wyraag postawione w tablicy 5.

Tablica. 5. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfgich
L.p Wyszczegolnienie Warstwa wizaca Warstwascieralna
1 | Stabilng¢, kN nie mniej ni 11,0 55
Odksztatcenie, mm 15-4,0 20-50
3 | Wolna przestrze w prébkach Marshalla, %
2 X po 75 uderz9 4,0-8,0 1,5-4,0
4 | Wolna przestrzew mieszance wypetniona
asfaltem % <75 75-90
5 | Wskanik zag:szczenia, %, nie mniejni 98 98
6 | Wolna przestrzew warstwie, % 45+9,0 15-5,0
7. | Modut sztywnéci pelzani&, MPa >16,0 nie wymaga si
8. | Odporné¢ na deformacje trwate na podstawjie
bada koleinowanid: . .
- predkas¢ przyrostu koleiny, mm/h <3,5 nie wymaga s

- maksymalna gbokas¢ koleiny, mm <5,0

") Badania obowizuja na etapie projektowania
Badania koleinowania w matym koleinomierzu wg B®5Rart 110:1998 opisane jest w KWRNPP-2001
(Procedura 10, Za¢znik C)

2.6.2.PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO

Beton asfaltowy nalgy projektowa& uwzgkdniajac wymagania zawarte w tablicy 6a.
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Tablica 6a. Wymagania dla mieszanki mineralnej toibie asfaltowym 0/20 mm na warstwiazaca:

Zawartg¢ w mieszance mineraln. % masy
Droga Frakcji kruszywa
ponad 2 mm ponizej 0.075 mm. tamanego

59+ 75 4+7 100

Krzywe uziarnienia zaprojektowanych mieszanek namch powinny miéci¢ sie migdzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy 7.

Tablica 7 Krzywe graniczne mieszanek mineralnych

Przechodzi Krzywe graniczne
przez sito Warstwécieralna Warstwa wiaca

#mm Dolna Gorna Dolna Gorna

0,075 7 11 4 7
0,15 12 22 5 14
0,18 13 25 5 15
0,30 17 33 7 19
0,42 19 39 9 22
0,84 26 50 16 30
2,0 35 64 25 41
4,0 45 76 36 55
6,3 56 87 45 67
8,0 62 93 50 75
9,6 69 100 56 81
12,8 80 100 66 90
16,0 77 100
20,0 87 100

Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w 5,0-6,5 4,0-5,5
MMA. % m/m

Grubas¢ warstwy powinna wynoéi2,5 - 3 wielkdci max. ziarna mieszanki.

Przy proj. betonu asfaltowego nayeuwzgkdni¢ nast¢pujace zasady:

1 zaleca si stosowanie uziarnienia jak najgrubszego, poniewa wzrostem wielkiei ziarna w calym
betonie asfaltowym maleje udziat lepiszcza a wargststabilnéc,

2 ze wzgtdu na lepsz mozliwosé zagiszczenia wielké& najwiekszego ziarna betondéw powinna wyrioso
najwyzej 1/2,5 - 1/3 grubizi warstwy.

3. SPRZET

Sprzt budowlany powinien byyuzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadziakikolwiek spra,
maszyny, urzdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania wymaggakosciowych zostam przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot

Do wykonania rob6t zwizanych z uléeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno+hitznej
nalezy stosowa:

- samochody wywrotki o tadowsa 10, 16 i 25 Mg,

- samochody cysterny do przewozu materiatow sypkich
- samochody cysterny do przewozu lepiszcza,

- wytwornia mas bitumicznych o wydagz minimum 50 Mg/h,
- uktadarka mas bitumicznych,

- maszyny do zagzczania podia,

- walce gtadkie, stalowe, statyczne,

- walce ogumione, wibracyjneegkie,

- szczotki mechaniczne,

- samochody beczkowozy,

- spezarki,

- skrapiarki
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4. TRANSPORT

Transport poszczeg6llnych asortymentow materiatéawipien odbywa sig zgodnie z wymogami
zawartymi w rozdziatach niniejszej specyfikaciji.

4.1. TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki powinien spekhi@astpujace warunki:

- do transportu mieszanki ma wywac wytacznie wywrotek,

- czas transportu od zatadunku do roztadunku nisirpen przekrocz§ 3 godzin i powinien zapewhi
warunek zachowania temperatury wbudowania,

- samochody powinny Bydwej tadowndci, tj. min. 10 Mg,

- powierzchng wewretrzna skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalespryské w niezlkednej ilosci
srodkiem zapobiegagym przyklejaniu si mieszanki,

— mieszanka musi Byprzykryta plandekami w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny liydostosowane do wspétpracy z uktadarkczasie roztadunku.
Zaleca si stosowanie samochodow - termosow z podwéjn§giankami skrzyni wypos@anej w system

grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI

5.1.1.WYMAGANIA OGOLNE

a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie me zakldcd warunkéw ochronysérodowiska tj. powodowa zapylenia terenu,
zanieczyszczawod i/lub wywolywa hatas powyej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musé lmgrodzony i
zabezpieczony pod wzglem bhp i ppa. Wykonawca musi posiadawiadectwo dopuszczenia wytwoérni do ruchu
przez inspekej sanitara i wladze ochronyrodowiska.
b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudow na gaico mazna produkowé w sezonie od 15
kwietnia do 15 wrzénia. Ewentualne przedienie tego okresu me nasipi¢ po wyraeniu zgody przez Inspektora
nadzoru w przypadku stwierdzenia dobrych warunk@gaaowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcjazeno
odbywa si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,aocpwanej przez Wykonawdub na jego zlecenie i
zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Wykonaweasiposiadé na budowie wtasne laboratorium luby tea
zgodh Inspektora nadzoru zléckontrok laboratoryjm niezalenemu laboratorium. Inspektor nadzoru z@amiet
wiasne laboratorium lub korzysta laboratorium Wykonawcy, uczestraczaw badaniach.

5.1.2.WARUNKI PRZYSRPIENIA DO PRODUKCJI

a) wymagania dla wytworni

Wytwérnia musi posiadapetne wyposzenie, gwarantuce wiaciwa jakas¢ wytwarzanej mieszanki. Przed
przystpieniem do produkcji wszystkie zespoly i anizenia otaczarki natg komisyjnie sprawdz| co powinno
zost& potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawclnspektora nadzoru. Czyniw te naley
cyklicznie powtarzé w odstpach tygodniowych. Kontrglnalezy obja¢ nastpujace uradzenia wytworni:

1 dozator wsfpny, gdzie muszby¢ sprawne o wigciwej czstotliwosci wibratory, odpowiednio ustawione
szczeliny dozujce, prawidiowo nagte ta&mocigi,
2 zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi daiatsprawny system grzewczy ze sprawkontrok

temperatury przyzyciu legalizowanych termometrow,

3 wagi, ktére musgposiada aktualr legalizacg Urzedu Miar i Jakdci,

4 sita, ktére musgposiada wymiary zgodne z zatwierdzemobocz receptus,

5 kabirg sterowania automatycznego, ktéra musi bgrawdzona przez producenta lub upnviany dozor
techniczny, dopuszczajy ja do eksploatacji,

6 mieszalnik sktadnikéw masy, ktéry musi zapeijeidnorodne wymieszanie wszystkich sktadnikéw, tj.
posiadé sprawne mieszadta, byszczelnym, aby nie dopuszézdo wysypywania gi mieszanki na
zewntrz w czasie mieszania,

7 urzdzenia odpylajce pod wzgidem szczelnii.

Nie dopuszcza sido recznego sterowania produkdj

Otaczarka powinna posiataasobnik do czasowego przechowywania gotowej midgzco pozwala na
zapewnienie aigtosci produkcji i lepsze wykorzystangeodkow transportowych. Wytwdérnia powinna posiada
wage do waenia samochodéw z mieszanko pozwala na doktadrkontrok produkciji.
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5.1.3 ODCINEK PROBNY

1. Co najmniej na 3 dni przed rozpeczm robot Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu
stwierdzenia, czy spe¢z budowlany do mieszania, rozkladania i gagzania jest wigziwy, okrelenia
grubaci materiatu w stanie linym koniecznej do uzyskania wymaganej gagbavarstwy zagszczone;j i
okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego gsagzenia warstwy.
2. Do takiej préby Wykonawca powinienzyé materialtdbw oraz spetu do mieszania, rozkladania i
zag:szczania takich, jakiegha stosowane do wykonywania warstw.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyéesi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Bylokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera/Inspektora.
Wykonawca mze przysipi¢c do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera/lnspektora.
Odcinek probny naly wykona w warunkach zbiionych do tych, ktére dula wystpowaty na drodze.
Zwykle wykorzystuje s do tego celu drogi dojazdowe lub place postojddacinek prébny powinien miedtugasé
min. 50 m i musi by tak zaprogramowany, aby ustalvarunki pracy calego zespotu maszyn dlagsicia
wymaganych parametréw technicznych, przewidzianyclspecyfikacji. Wykonanie odcinka prébnego powinno
zost& potwierdzone przez kyniera/lnspektora w protokole.

5.2.PRODUKCJA MIESZANKI

arw

5.2.1.ZASADY OGOLNE

Produkcja mieszanki me zostd rozpoczta na wniosek Wykonawcy po wyeniu zgody przez
Inzyniera/Inspektora. Wykonawca zobawaény jest do opracowania harmonogramu pracy otkiczar
zapewniajcego cigtos¢ produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca przygetrecept laboratoryja a nastpnie
przedstawig do akceptacji liynierowi/lnspektorowi wraz ze wszystkimi materiaiamterminie nie krétszym @i2
tygodnie przed rozpoeziem rob6t. Roboty mag by¢ rozpoczte po zaakceptowaniu recepty przez
Inzyniera/Inspektora.

Inzynier/Inspektor/Inspektor nie zaadac wykonania bada wszystkich materiatéw aytych do przygotowania
recepty. Badania sprawdze¢ wykonane na zlecenie i kosztzyniera/Inspektora nie maja wptywu na termin
wykonania odcinka prébnego

Bez wanej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawi@a mae rozpocaé¢ produkcji. Wykonawca ponosi
caly odpowiedzialnét za jaka¢ produkciji.

5.2.2.PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Roboczy skfad mieszanki opracowany jest na podsteaecepty laboratoryjnej i sty do zaprogramowania
nawaania poszczegoélnych frakcji kruszywa oraz wypelrsaiclepiszcza.
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji jest zoboadany w obecn&i Inzyniera/Inspektora do
przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci barprobnego. Wytwornia musi byaprogramowana zgodnie z
zatwierdzon recep4 robocz.
Najpierw naley wykona zardb prébny na sucho tj. bez udziatu lepiszczeeln kontroli dozowania kruszywa i
zgodndci sktadu granulometrycznego z projektowakrzywa uziarnienia. Prébk kruszywa nalgy pobr& po
opr&nieniu zawartéci mieszalnika. Maksymalne odchylenie sktadu miakzamineralno-bitumicznej od
zatwierdzonej recepty powinny butrzymane w granicach nggtijacych tolerancji / w % bezwzglnych / :

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 1-2 KR 3-6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczka¢h

# (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0 +50 +4,0

6,3; 4,0, 2,0
2 |0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechode przez sito o

oczkach# (mm) 0,075 +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynasila #asfaltu 35/50
140-17C0°C, a dla asfaltu 50/70 13565’ C

Po sprawdzeniu skfadu kruszywa riglevykona petny zaréb probny z udzialem lepiszcza widlgrzewidzianej w
recepcie. Sprawdzenie zawadblepiszcza w mieszance ngstje w wyniku przeprowadzonej ekstracji. Nale
wykona minimum dwie ekstracje.
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W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanychraoicji naley dokon& korekty w uradzeniach wytworni i

powtérzy kontrok zarobu. Pozytywne przeprowadzenie préby powinnstazopotwierdzone przez nadz6r w

protokole.

Temperatura lepiszcza musidicisle przestrzegana i powinna wyn@si

- minimalna i maksymalna temp. dla #asfaltu 35/80.45C do 165C, a dla asfaltu 50/70 1406(°C.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ podgrzewany w sposéb §redni, z ukladem termostatowania, zapevaciej

utrzymanie statej temperatury z toleranej5°C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minefadndodaniu wypetniacza uzyskata

wiasciwa temp. Minimalna temperatura mieszanki niezedy nizsza od 14€C. Maksymalna temp. ggrego

kruszywa nie powinna ldywyzsza o wecej niz 30°C od maksymalnej temp. mieszanki mineralno - asfied].
Wypelniacz dostarczony jest z silosa do mieszalmilechanicznego w temperaturze otoczenia. Zaleca si

podgrzewanie wypetniacza do temperatury niesagj nz 120°C. Suszenie kruszywa w suszarcezenmosté

przyspieszone, gdy kruszywo skltadowane jest naaplazadaszonych, ostehich przed deszczem.

5.3.PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Ma zastosowanie ST D-04.08.01. i ST D-04.03.01.
5.4 WBUDOWANIE MIESZANKI

5.4.1.WARUNKI OGOLNE

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nigzai
od +5C dla wykonywanej warstwy gruba > 8 cm i +10C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm. Nie
dopuszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na moknyautazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przyséniem do uktadania Wykonawca zobazény jest do przedstawienia
szkicu zgodnego z PZJ, pokamggo sposOb ukladania warstwy, dzigndziatke robocz. Wykonawca
zobowhzany jest do opracowania sposobu organizacji ruttagowego, oznakowania odcinka rob6t i ponosi
odpowiedzialné za bezpieczestwo ruchu na drodze.

5.4.2.WARUNKI DLA UKLADARKI

Ukladanie mieszanki nie odbyw#& si¢ jedynie przy wyciu mechanicznej uktadarki posiageg
nastpujace wyposaenie:
1 automatyczne sterowanie, pozwataj na utaenie warstwy zgodnie z zadona niwelet, oraz grubécia,
2 podgrzewasm ptyte wibracyjra do wstpnego zagszczania,

5.4.3.UKLADANIE

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné bigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt. 5.2.2.

5.4.4 WYKONANIE ZtACZY

W przypadku rozktadania mieszanki £akzerokdcia wystpuja jedynie zhcza poprzeczne, wynikge z
dziennej dzialki, ktére naky wykona przez rowne obecie i nastpnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdci jezdni wysgpujace zhcza podhine naley réwno
obcia¢ i posmarowa lepiszczem. Zalecagiaby dzienna dziatka robocza byta wykonywana saerokdcia jezdni
bez wydtuiania jednej potowy. Zamiast smarowaniaczly lepiszczem lepiej jest zastos@vsamoprzyleps tasme
asfaltowo-kauczukowy przyklejora do obcétego zhcza przed dalszym ukfadaniem warstwy.

5.5.ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI
5.5.1 OGOLNE ZASADY

Efektywna¢ zagiszczania zaleyy w duzym stopniu od temperatury betonu. Pgkawa temperatura betonu
W czasie zagszczania powinna wyndshie mniej nk 125°C, zalecana jest temperatura 140°C.

5.5.2.WALCE DO ZAGSZCZANIA

Do zagszczania mieszanek mineralno-bitumicznych hattosowa nastpujace walce:

1 gtadkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkieednie,
2 gtadkie, stalowe statyczne trzywalo$vednie,
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3 gtadkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,

4 ogumione, eizkie o regulowanym énieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer,

Wyb6r rodzaju walcéw do zespczania zaly od grubdci warstwy, wymaganego stopnia gszrzenia, rodzaju mieszanki, wigtkioprodukciji
otaczarki.

5.5.3.ZAESZCZANIE MIESZANKI

Podstawowe zasady zggczania:

1 zagszczanie naley przeprowadzapoczwszy od krawdzi nizszej,

2 najezdza¢ na watowan warstwe kotem nagdowym w celu unikrjcia sfalowa,

3 rozpoczyna watowanie walcem gtadkim a naghie ogumionym przy niskim @iieniu, podwyszajc je
w miare watowania,

4 manewry walca natg przeprowadzaptynnie na odcinku juzag:szczonym,

5 predkos¢ przejazdu walca powinna dyednostajna w granicach 2-4 km/h na pika i w granicach 4-6
km/h w dalszej fazie walowania,

6 walce wibracyjne powinny miesprawne urgdzenia regulujce zakres stosowanejegstotliwosci wibraciji

33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinn@ byykonane przy iyciu walca stalowego statycznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
OgobIne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstadivyniki tych bada
Inzynierowi/Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej podano

w tablicy 8.
Tablica 8. Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej
L.p. Wyszczegélnienie bada Czstotliwos¢ bada
Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
1 asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji > 500 Mg
2. | Wissciwosci asfaltu dla kazdej dostawy / cysterny/
3. | Wissciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4. | Wiaciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5. | Temperatura sktadnikow mieszanki dozor cagly
Mineralno-asfaltowej
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. | Wyghd mieszanki mineralno-asfaltowej j-w.
8. | Wiaciwosci  probek mie}szgnki mineralnp- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
I.p 1il.p. 8 —badania mady¢ dokonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000.

Wykonawca ma obowkek w trakcie trwania rob6t przygotogvela Inzyniera/Inspektora zagzczone prébki
Marshalla.

Probki powinny by zag:szczone w spos6b znormalizowany, przy czym szcregdbag: nalery zwrécic na
odpowiedni ich wysokad¢ oraz temperatgrzag:szczenia.
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Jedna seria (3 sztuki) probek zgptodukcji oraz doktadnlokalizach jej wbudowania powinna liywykonana co
500 mb w przypadku ukfadania pot@azerokeéci drogi lub co 250 m przemiennie w przypadku ukiaid
nawierzchni cat szerokdcia.

Zagzszczone probki odbietdedzie laboratorium Nadzorualz mozna je do tego laboratorium sukcesywnie
dostarczéd.

6.3.2. UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ

Prébki do badauziarnienia mieszanki mineralnej natgpobra po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinng bgodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg zeszytu nr 64 ,Sé&ria
Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM Warsza2@02 pt. ,Procedury badalo projektowania sktadu i
kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”. Wynilawinny by zgodne z recepiaboratoryja z tolerancy
okreslona w p. 5.2.5.

6.3.4. BADANIE WEASCIWOSCI ASFALTU
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.5. BADANIE WEASCIWOSCI WYPELNIACZA
Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.6. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.7. POMIAR TEMPERATURY SKtADNIKOW MIESZANKI MINFRALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineraséaltowe] polega na odczytaniu temperatury na skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaeceperatura powinna bygodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFATOWEJ

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoqyedg¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadng¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. SPRAWDZENIE WYGKDU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocesiealnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. WLASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z receptiaboratoryjm.

6.4. BADANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WEA SCIWO SCI WARSTW NAWIERZCHNI
Z BETONU ASFALTOWEGO

6.4.1. CESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje
tablica 9.

6.4.2. SZEROKGC WARSTWY

Szeroké¢ warstwy wazacej z betonu asfaltowego powinnatlagodna z DokumentacProjektow z
tolerancy + 5 cm.
Szerokd¢ warstwy asfaltowe]j aiej potazonej nie ograniczonej kraydnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna ldyszersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej polonej, nie mniej jednak
jak 5 cm.

6.4.3. ROWNGC WARSTWY

Nieréwndci podiwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzem BN-68/8931-04 nie
powinny by wicksze od podanych w tablicy 10.
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Tablica 9. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢

1. | Szeroké& warstwy 2 razy na odc. o diugd 1 km

2. | Réwnd¢ podizna warstwy planografem w sposéhgly na kadym pasie ruchu lub fatco

10m

3. | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzie wio 25 m na kadym pasie ruchu

4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odc. oodtiid. km

5. | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar rdnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz
6. | Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wgdlokumentacji budowy

7. | Zlacza podtane i poprzeczne cata diugoziacza

8 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

9. | Wyghd warstwy ocena gita

10. | Zagszczenie warstwy 2 prébki z 2@ego pasa ruchu o diugn do 1000 mb lub 2

prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni 3000 m

11. | Wolna przestrzew warstwie jw.

12. | Grubg¢ warstwy j-w

Tablica 10. Dopuszczalne nierévggbwarstw asfaltowych, mm
Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
$cieralna wigzaca

1 | Drogiklasy I, II, 11l 4 6

2 | Drogiklasy IV iV 6 9

3 | Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostyetirpoy by¢ zgodne z DokumentacProjektow, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5. REDNE WYSOKCSCIOWE

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny biyyzgodne z DokumentacProjektows, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

O$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z DokumentgEjrojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7. GRUBSC WARSTWY

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubimia projektowa, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubici projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgn®5 mm i warstwy o grubsai od 2,5
do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynas mm.

6.4.8. ZtACZA PODLUZNE | POPRZECZNE

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi. Zhcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny lByprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmagZta powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE WARSTWY

Warstwascieralna przy #opornikach drogowych i asizeniach w jezdni powinna wysta&va-5 mm ponad
ich powierzchng. Warstwy bez opornikéw powinny byéwno obaite lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

Przebudow#zewinkowa Darniowa
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6.4.10. WYGIAD WARSTWY

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegcych sé i spekanych.

6.4.11. ZAG;SZCZENIE WARSTWY | WOLNA PRZESTRZE W WARSTWIE

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie laboratoryjnej.

6.4.12. OCENA WYNIKOW BADAN

Mieszank mineralno-asfaltoworaz asfaltow warstwe nawierzchni uznaje sza wykonane zgodnie z

wymaganiami niniejszej ST,jeli:

- wyniki oceny makroskopowepgozytywne,

- €0 najmniej 95 % wynikow bada pomiardow, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odch§jespetnia wymagania
ST,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) nawierzchni o grutmb 8 cm dla warstwy waizacej.
Obmiar robdt polega na okdteniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniwczywiistych ilgci wbudowanych
materiatdw. Obmiar obejmuje roboty etg Dokumentagj Projektow oraz dodatkowe, ktérych potrzetwvykonania
uzgodniono w trakcie trwania rob6t pamizy Wykonawe i Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-00.Q0/@¢@magania ogdélne". W przypadku stwierdzenia
odchyler Inspektor nadzoru ustala zakres robét poprawkowldh nakazuje usuedie wadliwie wykonanej
warstwy. Roboty poprawkowe lub usecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawaa swoj koszt w
terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llos¢ zakmczonych i odebranych robét, oklenych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtug cen
jednostkowych za 1 f{metr kwadratowy) warstwy wiacej o grubéci 8 cm.
Cena jednostkowa wykonanej warst¥eyeralnej i wazacej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie skfadnikéw i wyprodukowanie mieszarakpodstawie zatwierdzonej recepty,
— dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na neiejszidowania,
— dostarczenie innych materiatéw i adzeh pomocniczych,
- roztozenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki,
— wykonanie spoin roboczych, okcie i posmarowanie krawzi,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,
- zag:szczenie dla Nadzoru odpowiedniejsdoprobek Marshalla.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne . Kruszywo tamédn nawierzchni drogowych.

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgrao nawierzchni drogowych. Piasek.

3. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowakd¥vanie, znakowanie i transport.

4. PN-EN 12591:2002 Norma asfaltowa dostosowana dankamw polskich.

5. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptym@cAUN do nawierzchni drogowych.

6. Instrukcja pt. Wymagania wobec wypetniacza do dvagih i lotniskowych mieszanek mineralno-
asfaltowych, IBDiIM W-wa, 2001.

7. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. axehnie asfaltowe.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro$anoawierzchni planografem i at

9. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgralo nawierzchni drogowycHwir i
mieszanka.

10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kanyielo mas bitumicznych.

10.2. INNE DOKUMENTY

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM-1997.
12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. IBDIM-1999.
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13. Wytyczne techniczne oceny jadad gryséw izwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonycladiernzchni drogowych. CZDP-19/84.

14. #Zeszyt nr 48, Informacje, instrukcje. "Zasady pkbpwania betonu asfaltowego o zkszonej odpornii
na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odktia i modutu sztywrai mieszanek mineralno-
bitumicznych metod petzania pod obgkeniem statycznym". Wyd. 1l IBDiM 1995.

15. Zeszyt nr 64 ,Seria I” Informacje, Instrukcje wydaprzez IBDIM Warszawa 2002 pt. ,Procedury bada
do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mitmoaasfaltowych”.

16. BS 598: Part 110:1998 Badanie odpaaima koleinowanie.
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D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejXSalwymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z z wykonaniem warstwgieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwaniejszani SMA w
ramach Przebudowy ul.Krzewinkowa Darniowa w Szazeci

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaun®nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualiezacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqrowadzenia rob6t zazanych z zastosowaniem mieszanki
SMA 0/11 wg normy DIN mm do wykonania warstégieralnej nawierzchni gru§oi 4 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfateladaica st z grysu, piasku famanego, piasku
naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatd@hranych w odpowiednich proporcjachsdmwych, wytwarzana,
ukladana i zagszczana na gaeco.

1.4.2. Stabilizator mastyksu- dodatek, np. polimédkna celulozowe, mineralne, zmniejsgaj sptyw mastyksu z
powierzchni gryséw w gacej mieszance mineralno-asfaltowej.

1.4.3.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czydo@awana do lepiszcza w celu zkszenia jego
przyczepnéci do kruszywa.

1.4.4. Pozostate olgienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoéine" pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotyge robot

Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. ASFALT

Nalezy stosowa drogowy elastomeroasfalt DE 30 B wg ,Tymczasowéyasne techniczne- polimeroasfalty
drogowe (TWT-PAD-2003)", IBDiM, Zeszyt Nr 65, Selia
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Tab.1 Wymagania wobec materiatéw do warstaigralnej z mieszanki SMA

L.p | Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
KR 3-6

1. | Kruszywa famane granulowane wg PNB-
11112:1996, PN-B-11115:1998

a) ze skat magmowych i przeoboaych K. LY gat. 1
b) ze skat osadowych jw.?

b) z surowca sztucznegawugle pomiedziowe

stalownicze) kl. I; gat.1

2. | Kruszywo tamane zwykfe wg PN-B-11112:1996 -

w

Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996

4. | Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca skaneg kl. I; gat. 1
wg WT/MK-CZDP 84

- mrozoodporng& wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, ubytek masy %, nie gaej niz 10,0

5. | Piasek wg PN-B-11113:1996 -

6. | Wypetniacz mineralny:
a) wg instrukcji pt. Wymagania wobec wypetniacza
do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralpo-
asfaltowych podstawowy

7. | Polimeroasfalt drogowy wg TWT-PAD-2003 DE 30 B

Dtylko pod wzgkdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

D tylko dolomity kl. I, gat. 1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymidzywami, w iléci <
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piasice bez ograniczenia f#ciowego.

Wymagania dla asfaltu DE 30 B

L.P Cechy asfaltu Wymagania Metody bada wg
1. Penetracja w temperaturz€@50,1 mm 20+ 45 PN-84/C-04143
2. | Temperatura ngknienia, nie mniej i, °C 63 PN-73/C-04021
3. | Temperatura famliw&ei, nie wicej niz, °C -10 PN-89/C-04130
4. | Ciagliwo$¢ w 25°C, nie mniej nt, cm 40 PN-85/C-04132
5. | Temperatura zaptonu, nie mniegniC 200 PN-82/C-04008
6. | Nawr6t spezysty w 25C, nie mniej ni, % 50 p. 3.1 TWT
7. Stabilng¢ p. 3.2 TWT

- réznica temp. miknienia, nie wgcej niz, °C 2,0

- réznica penetracji w 2%, nie wicej niz, 0,1 mm 5,0

Po odparowaniu
8. | Wzgkdna zmiana masy, nie ggej niz, % m/m 1,0 BN-70/0537-04
9. | Zmiana temperatury gkinienia, nie wicej niz, °C

- wzrost 6,5 PN-73/C-04021

- spadek 2,0
10. | Zmiana penetracji w 2%C, nie mniej nt, % PN-89/C-04134

- wzrost 40

- spadek 10
11. | Ciagliwos¢ w 25°C, nie mniej ni, cm 20 PN-85/C-04132
12. | Nawr6t spezysty w 25C, nie mniej nt, % 50 p. 3.1 TWT

2.3. WYPELNIACZ

Do warstwy scieralnej z SMA stosowa nalezy wypetniacz podstawowy produkowany ze skatl wapyehn
drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze staryeimézji geologicznych. Zawaré weglanu wapnia (CaCg) w
skatach powinna kiynie mniejsza i 90%. Zabrania sistosowa pytéw z odpylania. Wymagania dla wypetniacza
podstawowego (atzki wapiennej) podano w instrulcjpt. ,Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i
lotniskowych mieszanek mineralno-bitumicznych” wgdaprzez IBDIM w Warszawie w 2001 r.
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Lp. Wymagania Jednostki Wymagania wobec
maczki wapiennej
1. | Uziarnienie: przechodzi
przez oczko # sita:
- 2,0mm 100
- 0,300 mm % (m/m) 100
- 0,180 mm 100
- 0,150 mm 295
- 0,075 mm >80
2. | Wilgotnai¢, % % (m/m) <1,0
3. | Zawart@¢ czsci rozpuszczalnych w % (m/m) <1,8
wodzie
4. | Zawarté¢ mineratéw ilastych -
oznaczonych metadblekitu <0,8
metylenowego, wskanik
5. | Wiasndci usztywniajgce asfalt 50/70 °C <20
metod; PiK

Przechowywanie wypetniacza powinnatlsgodne z PN-S-96504:1961
2.4. KRUSZYWO

Nalezy stosowa kruszywa podane w tab. 1.

W celu uzyskania trwatej szorséa warstwyscieralnej, naley stosowa grysy o daej odporngci na polerowanie.
Nie zaleca si stosowd grysow wapiennych i dolomitowych.

Skladowanie kruszywa powinno odbyisic w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

2.5. STABILIZATOR | SRODEK ADHEZYJNY

Dodatek stabilizujcy mastyks (np. wtdkno celulozowe, mineralne, peliymusi spetniawymagania aprobaty
technicznej, wydanej przez jednostiprawnion oraz zaakceptowanej przezyniera/lnspektora .

Nalezy stosowa srodki adhezyjne, ktdre posiada\probat Technicza do stosowania w budownictwie drogowym
wydane przez IBDIM lub inp jednostk upowaniona do wydawania AprobatSrodek adhezyjny powinien
odpowiadé wymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej. Pitgleniu iléci dozowaniasrodka adhezyjnego
nalezy uwzgkdni¢ wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej.

Dozowaniesrodka adhezyjnego powinno odbyévsic przy pomocy automatycznego dozownika wprowagzsgo
srodek do lepiszcza bezgednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalnikuzged.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" fkt
3.2. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI Z MIESZANKI SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszankisgwyo-mastyksowej (SMA) powinien
wykaz& si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym kibgtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych

- uktadarek do rozktadania mieszanki mineralno{asfaej,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkickrednich, cgzkich lub bardzo gizkich,

- rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywanigskywa na warstwigcieralnej,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lumteow,

- szczotek mechanicznych i innych agizen czyszcacych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagagiame" pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. ASFALT

Transport asfaltu powinien odbywai¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
Transport asfaltow drogowych m®odbywa sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera/Inspektora.

4.2.2. WYPELNIACZ

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaipkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany maa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. KRUSZYWO

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedgaseniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. MIESZANKA SMA

Mieszank SMA nalezy przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w e#&sinsportu i podczas
oczekiwania na roztadunek. Zaleca siosowanie samochodow termoséw z podwéjnigisinami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy. Czas transportu od zakaddo roztadunku nie powinien przekra¢zagodzin
Z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania teatyrg wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Og0dlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne” pkt 5.

Produkcja mieszanki mie zosté rozpoczta na wniosek Wykonawcy po wyrniu zgody przez
Inzyniera/Inspektora. Wykonawca zobawéany jest do opracowania harmonogramu pracy otkiczar
zapewniajcego cagtos¢ produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca przygetrecept laboratoryja a nastpnie
przedstawig do akceptacji liynierowi/Inspektorowi wraz ze wszystkimi materialamterminie nie krétszym ti2
tygodnie przed rozpoeziem rob6t. Roboty magby¢ rozpoczte po zaakceptowaniu recepty przez
Inzyniera/lnspektora.

Inzynier/Inspektor/Inspektor mie zaadac wykonania bada wszystkich materiatéw aytych do przygotowania
recepty. Badania sprawdze¢ wykonane na zlecenie i kosztzyniera/Inspektora nie maja wptywu na termin
wykonania odcinka prébnego

Bez wanej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawia mae rozpocaé¢ produkcji. Wykonawca ponosi
caly odpowiedzialnét za jakd¢ produkcii.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Inspektorowi do akceptacji projekt sklagiieszanki SMA oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegoélnych sktadnikéw i prébki materiatdw paoterav obecnéci Inzyniera/lnspektora do wykonania bada
kontrolnych.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborzesrodka adhezyjnego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne podane tablicy 2.

Tablica 2 Krzywe graniczne mieszanki mineralnej SNOAL1 mm wg DIN.
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Przechodzi Krzywe graniczne
przez sito Warstweécieralna
# mm Dolna Gorna
0,075 8 13
0,15 9 17
0,18 9 18
0,30 10 19
0,42 10 20
0,85 12 21
2,0 20 25
50 30 40
8,0 45 60
11,2 90 100
16,0 100 100
Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu w 5,5-6,8
SMA, % m/m

Sktad mieszanki SMA powinien Bystalony na podstawie badprobek sporadzonych wg metody Marshalla,
ktére powinny spetniawymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla mieszanki SMA

Wymagania wobec mieszanki mineralno-

Lp. | Wyszczegdlnienie asfaltowej i warstwy z SMA
KR 3-6
1. Zawartdé¢ dodatkéw w mieszance
SMA, %m/m
a) adhezyjnego, w stosunku do 0d 0,2do 0,9
asfaltu
b) stabilizugpcego, w stosunku do 0d0,2do 1,5

mieszanki mineralno-asfaltowej

2. Wolna przestrzew prébkach Marshalla %(V/V),

zag:szczonych

(2x 50 uderz& miota) w temp. 135°C+5°C, od 2,0do 4,0

#(2x 75 uderzé miota) w temp. 145°C+5°C, #od 3,0 do 4,0
3. Wskanik zag:szczenia warstwy, % ,

nie mniej nk 98
4. Wolna przestrzew warstwiescieralnej przed

dopuszczeniem ruchu % v/v od 2,5do 6,0
S. Modut sztywndci petzanid, MPa =16,0
6. Odporné¢ na deformacje trwate na podstawie hada

koleinowanid:

- predkas¢ przyrostu koleiny, mm/h <5,0

- maksymalna gbokas¢ koleiny, mm <7.0

Y Badania obowizuja na etapie projektowania
Badania koleinowania w matym koleinomierzu wg B®5Rart 110:1998 opisane jest w KWRNPP-2001
(Procedura 10, Za¢znik C)

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Mieszank SMA nalezy produkowa w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachpwazasady okridone w
ST D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego".
Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposéb i wsibach okrélonych w recepcie. Stabilizator
powinien by dozowany do mieszalnika rownoéme& z goacym grysem. Zalecagautomatyczne dozowanie
dodatkow.
Tolerancje dozowania skltadnikéw mpgynost: jedna dzialka elementarna wagi, wijie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb fredni, z ukladem termostatowania, zapevatian
utrzymywanie statej temperatury z toleraneb°C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

- dla polimeroasfaltu- wg wskazgroducenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineprdodaniu wypetniacza uzyskata
wihasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dwyzsza o wgcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wyfos

-z polimeroasfaltem wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
Temperatug mieszanki SMA uzalaia st wlasciwosciami stabilizatora.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiaze (podbudowa, warstwa wyrdwnawcza, warstwazadga lub stara warstwéieralna) powinno mie
odpowiedni profil, powierzchnia powinnadgucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzafieczyszcze
(kurz, bloto, piasek, rozlane paliwo itp.).

Nieréwnaici podiaza pod warstw scieralm nie powinny by wigcksze od 6 mm.

W przypadku gdy nieréwrci podtaza 51 wieksze od podanych, podie naley wyréwna poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlaeniem mieszanki SMA podie naley skropt zgodnie ze ST D-04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraumikdéw, wkazow, wpustéw itp. uszizer powinny by posmarowane lepiszczem
(goracy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpsap

Projektowanie-Nadzory Przebudowatzewinkowa Darniowa
St.Kamiski 0s. Ustaw&zczecinie



D-05.03.13. 101
5.5. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie zady¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jestza od 10°C. Nie
dopuszcza giuktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonpodiazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Ukladanie miesz&MA w innych warunkach atmosferycznych, remasipi¢
jedynie za zgoglInzyniera/Inspektora.

5.6. ZAROB PROBNY

Wykonaweca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobaerdny do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera/Inspektora kontrolnej produkcji wedtug zasédsslonych w ST D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu
asfaltowego".

5.7. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciEm robd6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czyayty sprz:t jest wigciwy,

- okreslenia grubdci warstwy wbhudowanej mieszanki SMA przed ggagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcaayje takich materiatow oraz spitzi, jakie lzda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera/Inspektora.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcimié&nego przez
Inzyniera/Inspektora.

5.7. WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z MIESZANKI SMA

Mieszanka SMA powinna Bywbudowywana uktadagkwyposaomn w uktad z automatycznym sterowaniem
grubagci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektova. Elementy uktadarki rozktadgje i
dogzszczagce powinny by podgrzane przed rozpagzem rob6t. Jéi za ukladarl wystipit wysiek lepiszcza w
postaci plamy, to mieszagkalezy w tym miejscu wybratopat i uzupetné nowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w p
5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyis bezzwlocznie, zgodnie ze schematem gézeplca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zagzszczanie nalegy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kérodkowi. Wskanik zag:szczenia utzonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstyvnalezy posypa grysem od 2 mm do 4 mm lub gryzem
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m) wdiamd 1 do 2 kg/rh Grysy naley rozsypywa na gonca
mieszank SMA bezpdrednio po ul@eniu i przywatowa.

Ztacze robocze powinno Bydéwno obcite i powierzchnia obetej kranedzi powinna by posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepriaéma asfaltowo-kauczukow Sposéb wykonywania @z roboczych powinien ldy
zaakceptowany przeziyniera/Inspektora.

Za zgod Inzyniera/Inspektora, nawierzchkninozna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpiet 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi/Inspektorowi w celu akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z maki SMA podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA
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Lp. Wyszczegblnienie bada Czstotliwos¢ bada. Minimalna liczba badana
dziennej dzialce robocze'

1 Sktad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej wl probka przy produkcji do 300 Mg

wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura skltadnikow mieszanki SMA dozanhi

6. Temperatury mieszanki SMA @y pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7 Wyglad mieszanki SMA jw.

8 Wiasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie

6.3.2. SKLAD | UZIARNIENIE MIESZANKI SMA

Badania sktadu mieszanki SMA polega na wykonanairakcji wg Zeszytu nr 64 ,Seria I” Informacje, tn&cje
wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt. ,Procedurydsadio projektowania sktadu i kontroli mieszanek
mineralno-asfaltowych”.

Wyniki powinny byt zgodne z recepiaboratoryjn, z toleranci podamn ponizej.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki SMA wzgllem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedyncze
prébki metod ekstrakcji, % m/m:

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Skitadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 3-6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach

# (mm):

16,0; 11,2; 8,0, 5,0; 2,0 +4,0
2 |0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechode przez sito o

oczkach# (mm) 0,075 +15
4 | Asfalt +0,3

6.3.3. BADANIE WEASCIWOSCI ASFALTU

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okli€ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.

6.3.4. BADANIE WEASCIWOSCI WYPELNIACZA

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza Wykonawca powinien otré uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6. POMIAR TEMPERATURY SKtADNIKOW MIESZANKI

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skalowededniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi ST.

6.3.7. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powiniertldpkonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Pomiar nalgy wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z doktadaig + 2°C, a temperatura
powinna by zgodna z wymagarnw recepcie.

6.3.8. SPRAWDZENIE WYGKADU MIESZANKI SMA

Sprawdzenie wyghHu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej lygtg w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. WEASCIWOSCI MIESZANKI SMA

Nalezy okresla¢ wolna przestrzé na probkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z
recepi laboratoryjm.
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6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WELA SCIWOSCI NAWIERZCHNI Z
MIESZANKI SMA

6.4.1. CESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podaje tablica 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ nawierzchni 2 razy na odcinku o dhégol km

2 Rowna¢ podiwna kady pas ruchu planografem lubdato 10 m

3 ROwna¢ poprzeczna nie rzadziejznto 25 m na kadym pasie ruchu

4 Spadki poprzeczné 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km

5 Rzdne wysokéciowe Pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzecznej orag
6 Uksztattowanie osi w plani& usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

7 Grubd¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 Ztacza podtane i poprzeczne cala diugiozlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 Wyghd warstwy ocena gijfa

11 Zagszczenie warstwy 2 probki z x@ego pasa o powierzchni do 3000 m
12 Wolna przestrzew warstwie jw.

13 Miarodajny wspétczynnik tarcia #cata dhdgo

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. SZEROKGSC NAWIERZCHNI
Szeroké¢ wykonanej nawierzchni powinna bygodna z dokumentagcprojektows, z tolerangj +5 cm.
6.4.3. ROWNGC NAWIERZCHNI

Nieréwnaici podiwzne nawierzchni nafy mierzy¢ planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrow tata. Nieréwndci podtuzne i poprzeczne warstwy
nie powinny przekracza4 mm.

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE NAWIERZCHNI

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamliinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z tolerancy +
0,5%.

6.4.5. REDNE WYSOKCSCIOWE NAWIERZCHNI

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni a kdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
1cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Os nawierzchni w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentagjojektova, z toleranci 5 cm.
6.4.7. GRUBSC NAWIERZCHNI

Grubas¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz £10 %.

6.4.8. ZtACZA PODLUZNE | POPRZECZNE

Sprawdzenie prawidtowsoi wykonania zicza podtanego i poprzecznego polega nagoginach. Zjcza powinny
by¢ réwne i zwizane.

6.4.9. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Sprawdzenie wykonujesprzez ogtdziny i pomiar przymiarem z podziatknilimetrowa. Przy opornikach
drogowych powierzchnia powinna wystaiad 3 do 5 mm ponad ich powierzclirWarstwa nieobramowana
powinna by wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszla konieézmickcia, pokryta asfaltem.

6.4.10. WYGIAD NAWIERZCHNI

Wyglad warstwy powinien miejednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugzgzh st i
spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powine usunkte.
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Sprawdzenie wygHu warstwy nawierzchni natg wykona przez ogtdziny catej powierzchni wykonanego
odcinka.

6.4.11. ZAG;SZCZENIE WARSTWY | WOLNA PRZESTRZHE

Zageszczenie warstwy i wolna przestfizgowinny by zgodny z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjnej.

6.4.12. WEASCIWOSCI PRZECIWPGLIZGOWE

Dopuszcza giwykonanie whciwosci przeciwpdlizgowych wg Systemu Oceny Nawierzchni SOSN ,Zasady
pomiaru i oceny stanu wdeiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni bitumicznych” IBDiM-czerwie2001.
Miarodajny wspétczynnik tarcip, wykonany zestawem SRT-3 wg systemu SOSN powiniet weartai¢ 20,52

6.4.13. OCENA WYNIKOW BADAV

Mieszank SMA uznaje si za wykonana zgodnie z wymaganiami niniejszej STzgé:

- wyniki oceny makroskopowepgo0zytywne,

- €0 najmniej 95 % wynikéw bada pomiardéw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odch§jespetnia wymagania
ST,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0OWymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera/Inspektora, jeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkP®l-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” gkt
llo$¢ zakaiczonych i odebranych robét, oklenych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtugjednostkowych
za 1 mt (metr kwadratowy) warstwscieralnej o grubgci 4 cm.

Cena wykonania 1 thnawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- 0czyszczenie podia,

- skropienie podtza,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport neejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krgdzi urzdzer obcych i krawznikow,

- roztazenie | zagszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane dwierzchni drogowych.

PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakueaznakowanie i transport
PN-EN-12591:2002 Norma asfaltowa dostosowana dam@w polskich.

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. dezehnie asfaltowe. Wymagania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovan@mawierzchni planografem i at

Instrukcja pt. Wymagania wobec wypetniacza do dvagdh i lotniskowych mieszanek mineralno-
asfaltowych, IBDiIM W-wa, 2001.

BS 598: Part 110:1998 Badanie odpdeima koleinowanie.

ocoukrwhpkE
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10.2. INNE DOKUMENTY

8.

9.

10.
11.
12.
13.

14.

15.

WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakiogrysow izwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przezrg/ch do nawierzchni drogowych. CZDP, 1984.
Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (BMA 95). IBDiM, 1997.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. IBDIM, 1999.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, 1997.

Katalog wzmocnig i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnydDiM, Warszawa, 2001.
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43%99r., poz.
430).

Tymczasowe wytyczne techniczne - polimeroasfalogdwe. TWT-PAD-2003. Seria |, Zeszyt 65, IBDIM,
Warszawa, 2003.

Zeszyt nr 64 ,Seria I” Informacje, Instrukcje wydaprzez IBDiM Warszawa 2002 pt. ,Procedury b&ada
do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mitmoaasfaltowych”.

Projektowanie-Nadzory Przebudowatzewinkowa Darniowa
St.Karmiski 0s. Ustaw&zczecinie




106 D-05.03.13.

Projektowanie-Nadzory Przebudowatzewinkowa Darniowa
St.Kamiski 0s. Ustaw&zczecinie



D-05.03.13. 107

D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE J

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe]j specyfikagihhicznej (ST)sgswymagania dotycre wykonania i
odbioru nawierzchni z kostki brukowej betonowejamach Przebudowy ul.Krzewinkowa Darniowa w Szczecin

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) ma zas@sie jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Niniejsza ST obejmuje roboty zaziane z wykonaniem, kontepl odbiorem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskgwé cm.

Typ i kolor: numery koloréw i typ kostki okre slony w przedmiarze i oznaczony na planszy
zagospodarowania
1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

Betonowa kostka brukowa— ksztaltka wytwarzana z betonu metedbroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpoliczonych ze saptrwale w fazie produkcji.

Pozostate okgtenia s zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST, w rozdziale D-00.00.00 "Przepisylogt

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
OgdIne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogélne".

2. MATERIALY
2.1. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA-WYMAGANIA

2.1.1 APROBATA TECHNICZNA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikmsikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2 WYGLAD ZEWNETRZNY

Struktura wyrobu powinna lbyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinnalmpwna i szorstka, a kraxdzie kostek réwne i proste, wekhiecia
nie powinny przekracza
- #2 mm, dla kostek o grubci<80 mm,
- 3 mm, dla kostek o gru¥ei>80 mm.

2.1.3 KSZTALT, WYMIARY | KOLOR KOSTKI BRUKOWEJ

Tolerancje wymiarowe dla kostki gr. #80 mm wynpsz
- nadlgdci £ 3 mm,
- na szerokfci + 3 mm,
- nagrubéci+5 mm.

2.1.4 WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE

Wytrzymala¢ nasciskanie powinna biynie mniejsza it
- 50 MPa, dla klasy ,507,
- 35 MPa, dla klasy ,35".
2.1.5 NASKRKLIWO SC

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymogom normy PN-B-06250 i wyndsnie wigcej
niz 5%.
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2.1.6 ODPORN®C NA DZIAL ANIE MROZU

Mrozoodpornéc: po 30 cyklach zameania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczaie nasgpujace warunki:
- prébki nie powinny wykazyw@apeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyabznéow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza5% masy prébek nie zanianych,
— obnienie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zararaych nie powinno kiywicksze ni
20%.

2.2.7SCIERALNOSC

Scieralndi¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, éliorea strai wysokdici, nie powinna przekracza
wartosci:
- 3,5 mm, dla klasy ,507,
- 4,5mm, dla klasy ,35".
2.2.8 SZORSTKSC

Szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogdne;j,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyhag mniej nk 50 jednostek SRT.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne edice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
- przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrasto-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niedopuszczalne
niezmy-walne wod niedopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne

dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkd
(dtugasé i szerokae) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia kraw

L . - niedopuszczalne niedopuszczalne
dzi i narazy przylicowych P P

4 | Uszkodzenia kraydzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielkd
(dhugas¢ i gtebokasc) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.9. SKEADOWANIE KOSTEK

Kostk; zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostinogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.2.CEMENT

Cement iayty do podsypki cementowo-piaskowej powinierg sgmentem portlandzkim klasy niesizej
niz 32,5 oraz powinien odpowiad®N-EN 197-1:2002.
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Transport i przechowywanie cementu powinnyg bgodne z BN—-88/6731—08.
2.3.KRUSZYWO

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy
PN-B/11115:1996 i PN-B/11113:1996.

Na podsypk stosuje i mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0+8 mm, a do zagraamentowo-
piaskowej o frakcji 0+4 mm.

Zawartd¢ pytdw w kruszywie na podsyplcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracz&3%, a na podsyplkewirowa 8%.

Kruszywo naley przewoz¢ dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpieszaih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. Kruszywo nafgzechowywa w warunkach zabezpiecaajych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamchklas.

2.4 WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowokiesj powinna b¥ odmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

Ukfadanie betonowej kostki brukowe] vodbywa sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuagizer uktadajcych (uktadarek), sktadegych st z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiéch utaenia;
urzadzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne naetzia trace (np. przycinarki, szlifierki z taray

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

Sprzt budowlany powinien odpowiadavymaganiom okrdonym w p. 3. ST D-00.00.00. "Wymagania
0golne".

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysriodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewdtrzzakladowego kostek riaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletr@dki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jeduerje zaleca siukltad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubasci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsifeood 1200 kg do 1700 kg. Rglane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorgyodkiem transportu samochodowego wypossym w dwig do za- i
roztadunku.

#Krawezniki i #obrzeza mog, by¢ przewa:one dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalezy uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéhikrawezniki kamienne naley uktada na
podktadkach drewnianych, dtugmia w kierunku jazdy. #Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBdczas transportu kruszywa powinny lagbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgte.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

#Zalewe lub masy uszczelnigie do #szczelin dylatacyjnych g transportow@dowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne dotygee wykonania rob6t podano w p. 5. ST D-00.00.00 fivilgania ogélne".
5.1.PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY

Wykonanie podbudowy dla nawierzchni z kostki brnukpbetonowej powinno odpowiadlavyymaganiom
wedtug #ST D-04.04.02.
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5.2.0BRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni kostkowej stosugeksawezniki uliczne betonowe lub inne typy obramawa
zgodne z dokumentacprojektows lub zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Krawezniki betonowe uliczne wg BN-80/6775-03/04 stosugers ulicach oraz na drogach zamiejskich o przekroju
ulicznym. Ustawienia kraggznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w #ST D-08.01.0hw&zniki
betonowe.

5.3.PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zastee podsypk cementowo-piaskoal:4.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsyggkvinny by zgodne z p #2.2+#2.4 niniejszej ST.

Odchytki od zaprojektowanej grugm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ woda, réwnomiernie rofielic i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotse optymalnej.

#Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchra
kostki. Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie rozciela st na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej AR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné uktadanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na diongladéw wody, a po nag@iieciu palcami podsypka rozsypywata.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi)
lub zag'szczarkami wibracyjnymi.

Jali podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenvpi@skowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwilyta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapzava musi by zakaczone przed rozpoeeziem
wiazania cementu w podsypce.

5.4.UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI

5.4.1. USTALENIE KSZTALTU, WYMIARU | KOLORU KOSTEKORAZ DESENIA ICH UKELADANIA

Ksztatt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktua2alz desgich uktadania
powinny by zgodne z dokumentacprojektova lub #SST, a w przypadku braku wystarezgih ustalé
Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do egatowania Iaynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadiamigwoérni kostek, lazynier maze polect Wykonawcy
utozenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.4.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie iszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje si
w granicach od T do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy
materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa: w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.4.3. ULOZENIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wigkszym
fragmencie rob6t zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mézna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléwyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor&nych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywpazyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca wiykonywa: na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie feamiet duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewitek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bygobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykow przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi tgparte pracbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.
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Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wazéw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych uegdzea oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dziesgk, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypawwymiarach, wola przestrzé uzupetnia si kostla cieta,
przycinam na budowie specjalnymi naidziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zale@kmczye
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzatmpodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétyarycznie ut@dong nawierzchrg na
podsypce piaskowej nedgrozebra i usuraé wraz z podsypk

5.4.4. UBICIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK

Ubicie nawierzchni nafey przeprowadi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wallaywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier&enpowierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me p:knigte) naley wymienic na kostki cate.

5.4.5. SPOINY | #5ZCZELINY DYLATACYJINE

SPOINY

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porilzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z adirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkgtuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniapym wymagania pktu #2.3 ,jenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) #zapraviu cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu #2.3, §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstvgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wlglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

#Zapravwe cementowo-piaskomzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn®j jej
wystarczaica ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghinnagarnianie jej w
#szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgmmowymi. Przed rozpoeziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. #Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z
kostkami.

#Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoanalery zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wkladag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoynawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

#SZCZELINY DYLATACYJINE

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfuagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskosy nalezy przewidzié€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegi@mch zgodnych z
dokumentagj projektova lub #SST wzgldnie nie wekszych nk co 8 m. Szeroks szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwia¢ przegcie przez nie przemieszazerywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim,
lecz nie powinna hymniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie #2.3 e). Sposdb wypetnienia szczpbminien odpowiadawymaganiom #ST D-05.03.04a
~Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatowego”.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije zmiana
sztywndci poditaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgel szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagivykonywa szczeliny podizne przysciekach wzdha jezdni.

5.5. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI | ODDANIE JEJ DLA RUCHU

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynmskiean mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchn¢ na #podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeymi #zapraw cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywit2tygodni (przy temperaturZe=dniej otoczenia nie rgzej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzghmilezy oczyécié¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Og0llne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobat technicza,
certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki bad=ech
charakterystycznych kostek, w przypadiadania ich przez tryniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg tab. 1,
w zakresie innych materiatdw
#sprawdzenie przez Wykonagcech zewetrznych materiatéw prefabrykowanych (kramikéw, obrzey),
#ew. badania wkziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktére bugz
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

b)

Wyszczegblnienie Wartdsci dopuszczalne

badah | pomiaréw Czestotliwos¢ bada

Lp.

1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem

liniowym lub metod niwelacji)

Biezaca kontrola w 10
punktach dziennej dziatki
roboczej: grubgci, spadkdw i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentagj
projektow i specyfikacy

W(g pktu #5.3; odchyiki od
projektowanej grubszi £1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z
kostki

a) zgodna¢ z dokumentagj projektows

Sukcesywnie na kaej -
dziatce roboczej

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Przesunicie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokeéciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Odchylenia:
+1lcm;-2cm

charakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podiznym (wg Jw. Nieréwndci do 8 mm
BN-68/8931-04 tat czterometrow)
e) réwnas¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przéwity miedzy tat a

(sprawdzona tatprofilowa z
poziomnic i pomiarze przéwitu
klinem cechowanym oraz przymiare
liniowym wzglednie metod

niwelacji)

powierzchna do 8 mm

m

przymiarem liniowym)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od dokumentaciji
metod, niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szerokaé¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokgi

projektowanej dot5 cm

h) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienia
spoin i #szczelin (ogbtziny i pomiar

W 20 punktach
charakterystycznych dzienn

przymiarem liniowym po wykruszeni

Wg pktu #5.4.5

a)

—

wziatki roboczej
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dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenig Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowe
ich utazenia lub decyzji Irzyniera
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6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie bada pomiarow Spos6b sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchni,| Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu,
kraweznikow, obrzey, sciekdw prawidtowaici desenia, kolorow kostek, dn,
plam, deformacji, wykrusze spoin i #szczelin
2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpolaenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunicia wg tab. 2, Ip. 2b)

3 | Rzdne wysokéciowe, réwndé¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnyth
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 2c do 2g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i #szczelinw | Wg pktu #5.2 i #5.4.5
nawierzchni, pormeidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i #szczelin

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkesstki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob4t podano w ST D-M-0@00Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzge
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,
- #ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- #ewentualnie wykonanie tawy pod kramiki,
#ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platngé za 1 m (metr kwadratowy) zgodnie z obmiarem i oggakasci zastosowanych materiatow i
wykonanej nawierzchni.

Zgodnie z DokumentagjProjektows nalezy wykona nawierzchni z kostki betonowej grulsoi 8 cm na
powierzchni #

Cena jednostkowa wykonania  mawierzchni kostkowej obejmuije:
prace pomiarowe i oznakowanie robét,

#przygotowanie podi@a (#ewentualnie podbudowy),

dostarczenie kostki betonowej i innych materiatéw,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacg nawierzchni,

przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Oooooooogoao

10.1. NORMY

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagdne.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.
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3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe.

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. lgt@omiaru cech geometrycznych.

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwraln nawierzchni drogowyclwir i mieszanka.

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych.

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaln nawierzchni drogowych. Piasek.

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

11. PN-EN 197-1:2002 Cement. &g 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementu
powszechnegoaytku.

12. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Waakigrowe.

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyean

15. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania.

16. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betétementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Piyty chodnikowe.

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza chodnikowe.

10.2. INNE DOKUMENTY

19. KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogow@BPBDIM "Transprojekt”, Warszawa 1979 - 1982
20. Katalog Szczeg6téw Drogowych Ulic, Placow il&av Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego Warszawa 1987r
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D-05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOW EJ NA
ZIJAZDACH

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagjihtécznej (ST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru nawierzchni
zjazdow w zakresie olienym w przedmiarze rob6t z kostki betonowej w remBrzebudowy ul.Krzewinkowa Darniowa
w Szczecinie

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) ma zasi@sie jako dokument kontraktowy przy zlecaniu ilizeji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Niniejsza ST obejmuje roboty zaziane z wykonaniem, kontepli odbiorem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej ,Polbruk” gr. 8 cm kolor:

- czerwony - zjazdy indywidualne

- szary — zjazd techniczny i tacznik Darniowa-Bl=zwa.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Betonowa kostka brukowa— ksztaltka wytwarzana z betonu metodibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwachgdnych ze saptrwale w fazie produkcji.

Pozostate okigenia s zgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w ST,
w rozdziale D-00.00.00 "Przepisy ogélne".

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogolne™.

2. MATERIALY

2.1.BETONOWA KOSTKA BRUKOWA-WYMAGANIA

2.1.1 APROBATA TECHNICZNA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikmsikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2 WYGLAD ZEWNETRZNY

Struktura wyrobu powinna BByzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnachgwna i szorstka, a kraxzie kostek rowne i proste, whiccia
nie powinny przekracza3 mm.

2.1.3 KSZTALT, WYMIARY | KOLOR KOSTKI BRUKOWEJ

Zastosowanie majkostki o grubéci #80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadlgdci £ 3 mm,

- naszerokfci + 3 mm,

- nagrubéci £ 5 mm.

2.1.4 WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniackrednio 6-ciu kostek) nie powinna bynniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najmza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa.

2.1.4 NASKRKLIWO SC

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymogom normy PN-B-06250 i wynd@snie wigcej
niz 5%.
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2.1.5 ODPORNG®C NA DZIALANIE MROZU

Odpornd¢ na dziatanie mrozu powinna bpadana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zaganaia i odmraania probek jest wystarcaap, jezeli:
- prébka nie wykazujegkniec,
- strata masy nie przekracza 5 %,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat prébek nie zameanych nie jest weksze
niz 20%.

2.1.6SCIERALNOSC

Scieralngé¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wignoig
wiecej niz 4 mm.
2.2.CEMENT

Cement uayty do podsypki cementowo-piaskowej powiniert lmementem portlandzkim klasy niezsizej ni 32,5
oraz powinien odpowiadaPN-EN 197-1:2002.
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

2.3.KRUSZYWO

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdavymaganiom normy PN-B/11115:1996 i
PN-B/11113:1996.

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0+8 mm, a do zayraamentowo-piaskowej o
frakcji 0+4 mm.

Zawartag¢ pytldbw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie z@o
przekraczé 3%, a na podsypkzwirowa 8%.

Kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagh je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. Kruszywo halprzechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamgchklas.

2.4 WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowok@iesj powinna by odmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

Do wykonania nawierzchni z kostek betonowych naktosowa:

O ubijaki reczne i ubijaki mechaniczne, do ubijania kostki,

O wibratory ptytowe i lekkie walce wibracyjne, doijamia kostki (po pierwszym ubiciu ubijakamicznymi
lub mechanicznymi).

Sprzt budowlany powinien odpowiadavymaganiom okrdonym w p. 3. ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4. TRANSPORT

Kostki betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymasoi
minimum 0.7 Rm.

Kostke w paletach naley uktad& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita ona q@wierzchng srodka
transportowego. Palety z kostRowinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wységpezasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci
palety.

Roztadunek palet dokonywamechanicznie za pomgairzadzenia dwigowego lub sztaplarki. Zasady transportu
pozostatych materiatéw podano w ST D-00.00.00 "Wyama ogolne" w punkcie 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne dotygze wykonania rob6t podano w p. 5. ST D-00.00.00 fivlgania ogélne”.
5.1.PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY

Wykonanie podbudowy dla nawierzchni z kostki brukplwetonowej powinno odpowiaflavymaganiom wedtug
#ST D-04.04.02.
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5.2.0BRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni kostkowej stosujeksawezniki uliczne betonowe lub inne typy obramawagodne

z dokumentagj projektows lub zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Krawezniki betonowe uliczne wg BN-80/6775-03/04 stosugera ulicach oraz na drogach zamiejskich o przekroju
ulicznym. Ustawienia kragznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w #ST D-08.01.0avi§zniki
betonowe.

5.3.PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zastemopodsypl¢ cementowo-piaskoavl:4.
Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypdwinny by zgodne z p 2.2+2.4 niniejszej ST. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4.UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacsagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zami&¢ powierzchn¢ utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzengahrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno tywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetnt szczeliny piaskiem i zamié& nawierzchng.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by zaraz oddana do ruchu

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpie 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzzy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.1.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powigigiac od producenta wynikéw higcych bada wyrobu
nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid nasciskanie pobier&6 probek (kostek) dziennie (przy
produkciji dziennej ok. 600 fipowierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakragimaga podanych w pkt 2.1.2 i
2.1.3 i wyniki bada przedstawia liaynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. SPRAWDZENIE PODL®A | PODBUDOWY

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddhnp dokumentaej projektowy i
odpowiednimi ST.

6.3.2. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI

Sprawdzenie prawidtowgi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruichivpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.4 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovgoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przgtly desé (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAW |IERZCHNI

6.4.1. NIEROWNGCI PODLUZNE

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni mierzone tahie powinny przekrac#z0,8 cm.

6.4.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektow, z toleranci+0,5%.
6.4.3. NIWELETA NAWIERZCHNI

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4. SZEROKSC NAWIERZCHNI

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.

6.4.5. GRUBBC PODSYPKI

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. CZESTOTLIWO SC POMIAROW

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni 2kidsukowej, wymienionych w pkt #6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych W&ok byty przeprowadzone nie rzadziej Birazy
na 100 Mnawierzchni i w punktach charakterystycznych disetéty lub przekroju poprzecznego oraz yeze
tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow, nawierzchni kostkowej jest 1°m
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogdéine" pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzorugke
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podia,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod kreiki.

Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1 mi (metr kwadratowy) zgodnie z obmiarem i ogéakoici zastosowanych materiatéw i wykonanej
nawierzchni.

Zgodnie z DokumentagjProjektows nalezy wykona nawierzchni na zjazdach z kostki betonowej grébio8 cm
na powierzchni # f

Cena jednostkowa wykonania ¥ mawierzchni kostkowej obejmuije:
prace pomiarowe i oznakowanie robaét,

przygotowanie podia (#ewentualnie podbudowy),
dostarczenie kostki betonowej i innych materiatéw,
wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacg nawierzchni,

przeprowadzenie baflapomiaréw kontrolnych.

OoooooooQg
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagdne.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe.

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. lgt@omiaru cech geometrycznych.

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwralo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka.

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa faman@awierzchni drogowych.

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaln nawierzchni drogowych. Piasek.

10. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu.
11. PN-EN 197-1:2002 Cement. €3¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwodotyczice cementu

powszechnegozytku.
12. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worgigrawe.
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

15. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

16. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betdglementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Piyty chodnikowe.

17. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza chodnikowe.

10.2. INNE DOKUMENTY

19. KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogow@BPBDIM "Transprojekt”, Warszawa 1979 -
1982
20. Katalog Szczego6tow Drogowych Ulic, Placéw i kav Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego Warszawa 1987r
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
D-06.03.01SCINANIE LUB UZUPELNIANIE POBOCZY | SKARP

D-06.04.01. ROWY(W PRZYPADKU ROBOT REMONTOWYCH
UTRZYMANIOWYCH)
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW |
SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejysymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchmyiovskarp, rowéw gciekow w ramach Przebudowy
ul.Krzewinkowa Darniowa w Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpway zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zg@nych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowésgciekéw nastpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzerdnietej i zwiazanej korzeniami khinnosci
trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmrpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aayitha w sposéb trwaty
zwiazala s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkochowe wykonuje gina ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w kglach réwnolegtych z przewdaniem szczelin portiizy poszczegolinymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny ukladanych patkkn 45, ograniczajcych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, kiypetnia s¢ ziemi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynsm przygotowujcych powierzchni gruntu do obudowy ghinnej, obejmujcy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zafitkj z jej grabieniem (bronowaniem) i degczeniem.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjammi podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy umachnianiu skarp,demw sciekéw obgtymi niniejszy ST s
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

2.3. DARNINA
Darnirg naleey wycina z obszaréw potmnych najblkej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasmgcwtej darniny, w zalenosci od gruntu

na jakim leda uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i gruéé od 6 do 10 cm.
Wycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.
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Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na
wysokas¢ nie wigksz niz 1 m. Ulazone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczagych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. ZIEMIA URODZAJNA (HUMUS)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aazecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniae ziemia
urodzajna odpowiada naptijacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawart@¢ potasu (KO) > 30 mg/m
d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.5. NASIONA TRAW

Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowé
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— réwniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o gcznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z aignikiem oraz ospgu do agrouprawy (np. widki obrzowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
— cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) orazy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaiélioe” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. TRANSPORT DARNINY

Darnirg mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. TRANSPORT NASION TRAW

Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszaagh je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
0Og0llne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. HUMUSOWANIE

Humusowanie powinno lBywykonywane od gérnej kraazi skarpy do jej dolnej kraggzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdkni skarpy nabey
wykonywa rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,%01,0 m.
Ulozom warstw ziemi urodzajnej nafy zagrabté (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub
mechaniczne.

5.3. UMOCNIENIE SKARP PRZEZ OBSIANIE TRAW A | ROSLINAMI MOTYLKOWATYMI

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popaesianie nasionami traw igdlm motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt #5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osada&lkowymi za pomaogosprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawart@¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagraw, rélin motylkowatych i bylin w ildci od 18 g/mi
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowytigzaju podtaa, wystawy oraz pochylenia
skarp),

€) naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pki4¥snetod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4. TYMCZASOWA WARSTWA PRZECIWEROZYJNA

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpgowierzchniow do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazadmy wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzggnintusciétki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
torer:])2 z lepiszczem (np. emudsasfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eenzj ilosci od 0,03 do 0,05
kg/n.

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejuygprofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny kyniezwiocznie zabezpieczone przed exo¥ytasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinn@ lgykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc

5.5. DARNIOWANIE

Darniowanie naley wykonywa: wczesa wiosm do kaica maja oraz we wrzriu, a w razie konieczioi
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powipdalbktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwiemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygielewa wody w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Moa stosowainne zabiegi chronte dan przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1. DARNIOWANIE K(WUCHOWE

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinientlpparty o
element zabezpieczaly podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas darniny
powinien by zagkbiony w dno rowu lub teren nagtpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nateiklada tak, aby
scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstate szpary nalewypetnic odpowiednio przyeitymi
kawatkami darniny. Ulgong darnirg nalezy uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strongzkai
przylegat&cisle do podiaga.

Wykonujpc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny naléy przybi: szpilkami, w ilci nie mniejszej i 16 szt./mi nie mniej nk 2 szt. na ptat.

5.5.2. DARNIOWANIE W KRATE

Umocnienie skarp przez darniowanie w gnatykonuje s¢ na wysokich nasypach (powgj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patbkn 45, krzyzujacymi si
w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darpkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaeja
projektows i SST. Ulzone w krag ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i przyb¢ do podtaa szpilkami.
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Pola okienek powinny l&yobsiane mieszankraw spetniagca wymagania PN-R-65023:1999.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlipkt 6.
6.2. KONTROLA JAKO $CI HUMUSOWANIA | OBSIANIA

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robo6t i ich zgodia z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu ralin, taczna powierzchnia nie pafigtych miejsc nie powinna ldywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigegpnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. KONTROLA JAKO SCI DARNIOWANIA

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchni@idaana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsuné¢, czy poszczegodlne platy darniny nie wyméaja sic barws charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy
szpilki nie wystaj ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fmalezy sprawdzt doktadngé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
0Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umaemjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umochienie biowt6kriigeosyntetykami,

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjabejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utzonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporazdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturelne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursne do nawierzchni
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drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Unrlzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdéknia. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracywemagania i metody
bada

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykite

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegiliw Sklad, wymagania i
ocena zgodniei

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powtriicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionglinorolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeetWymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiolelotn

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betétementy nawierzchni drég,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Kragniki i
obrzeza chodnikowe

10.2. INNE MATERIALY

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfad EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999.
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D-06.03.01. UZUPELNIENIE POBOCZY GRUNTOWYCH
(PLANTOWANIE)

1. WSTEP.

1.1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \STwymagania dotycce wykonania i odbioru uzupetnienia
poboczy gruntowych oraz wykonania plantowania papaguntowych i skarp w ramach Przebudowy
ul.Krzewinkowa Darniowa w Szczecinie.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT

Roboty oméwione w ST obejmujvykonanie:
- uzupetnianiem zanonych poboczy,
- plantowania poboczy gruntowych i skarp

1.4 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonywanych rob6t oraz za ich zgodaaz dokumentag)
projektows, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w ST D-00.00.00 ,Przepisy ogélne”.

2. MATERIALY.

Na uzupetnienie poboczy gruntowych zastosbwéasek z niewielk (do 10%) zawartwia frakcji itowych i
pytowych.

3. SPRZT.

Sprzt powinien spetniaogdlne wymagania okélone w ST D-00.00.00.
Wykonawca przygpujacy do wykonania plantowania poboczy gruntowych arpk powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z:
- fadowarki,
— samochodu samowyladowczego,
Pozostate roboty magoy¢ wykonane ¢cznie.

4. TRANSPORT
Warunki transportu gruntu na uzupetnienie poboaayipny spetnia wymagania okrdone w ST D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Uzupetnienie poboczy gruntowych polega na dowigami®dpowiedniego gruntu piaszczystegodkami transportu

kotowego, rozcieleniu ecznie na powierzchni istnigiego pobocza, zagzczeniu sprgem wibracyjnym.

W przypadku wysgpowania ubytkéw (wgbien) i zanizenia w poboczach i skarpach nalge uzupeint materiatem

0 wiaciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty amgae.

Miejsce, w ktérym wykonywaneedzie uzupetienie, natg spulchné na gebokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzdo

wilgotnosci optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniagego.

Zagzszczenie ulponej warstwy materiatu uzupetriapgo naley prowadzé od krawedzi poboczy w kierunku

krawedzi nawierzchni. Rodzaj spiti do zagszczania musi kiy zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Zageszczona powierzchnia powinnadgdéwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji

projektowej, oraz nie posiaéldladow po przeiciu walcéw lub zagszczarek.

Wskaznik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien @sif

- #dla warstwy na poboczach co najmniej 0,98 maksyewd zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481,

- #dla warstwy na skarpach i wysgi®mdkowe]j ronda 0,95 maksymalnego gsaerzenia wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Og0dlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Przepisy ogélne”.

6.1. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie prowadzenia robét podanobhidg 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 prébki

Wilgotnas¢ optymalna mieszanki

uzupehiajcej 2 probki

3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wcigtym

poboczu 2 probki

4 | Wsk&nik zag;szczenia nacinanych lub

uzupetnianych poboczach 2razynalkm

6.2. POMIAR CECH GEOMETRYCZNYCH SCINANYCH LUB UZUPELNIANYCH POBOCZY
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zaiazeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarégeinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 2razyna100 m

2 | Rowna¢ podiwzna

3 | Rbwna¢ poprzeczna co50m

6.2.1. SPADKI POPRZECZNE POBOCZY
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektova, z toleranci + 1%.
6.2.2. ROWNGC POBOCZY

Nieréwndaci podiwzne i poprzeczne natg mierzy tatg 4-metrove wg BN-68/8931-04. Maksymalny
przeswit pod tat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

0Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q®@episy ogolne”.
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) plantowania poboczy gruntowyskarp.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00PZepisy ogdlne”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Platnd¢ za nf (metr kwadratowy) plantowania poboczy gruntowyckarp przyjmowé na podstawie obmiaru i
oceny jakdci robot.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- §ciecie poboczy,

- odwiezienie gruntu na odkiad,

- plantowanie skarp nasypu i wykopu,

- dostarczenie materiatu uzupetaizggo,

- rozlazenie materiatu,

- zag:szczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laborgtery

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ehnawierzchni planografem i tat

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn@gania i badania.

10.2. INNE MATERIALY

5. Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stamidtenczewski.
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D-06.04.01. ROWY(W PRZYPADKU ROBOT REMONTOWYCH |
UTRZYMANIOWYCH)

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejysymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwiazanych z oczyszczeniem rowéw w ramach Przebudowyadwinkowa Darniowa w Szczecinie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiia
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét ag@nych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu podd2esebudowy ul.Krzewinkowa Darniowa w Szczecinie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - réw zbierajcy wodck z korony drogi.

1.4.3.R6w odplywowy - row odprowadzgy wodt poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - réw zbieragy wod: sptywapca ze stoku.

1.4.5.Pozostale okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
0Og6Ine wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpid 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

0Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. SPRET DO WYKONYWANIA ROBOT REMONTOWYCH | UTRZYMANIOWYCH

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét powinien wykazsie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- koparek podsbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzeh kontrolno-pomiarowych,
— zag:szczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajalioe” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej ST, mana korzysta z dowolnychsrodkéw
transportowych.

Projektowanie-Nadzory Przebudowatzewinkowa Darniowa
St.Karmiski 0s. Ustaw&zczecinie




136 D-06.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. OCZYSZCZENIE ROWU

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namiego przez wag $cieciu trawy i krzakéw w
obrebie rowu.

5.3. POGLEBIANIE | W YPROFILOWANIE DNA | SKARP ROWU

W wyniku prac remontowych nalg uzyska& podane potij wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne

z PN-S-02204 :

- dla rowu przydréenego w ksztaicie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako thica pozioméw dna i aszej kravedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyoksgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewatrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica pozioméw
dna i niszej krawedzi gérnej rowu;

c) oplywowym - dno wyokgglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gérne wyokyglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenierpkavewretrznej 1:3, a skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10,
gtebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica poziomdw dna i pszej kravgdzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szekdkina co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp odbldb, 1:3,
gtebokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powiniendhyddalony co najmniej o 3,0 m od kredzi skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co nagno 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szekdkdna co najmniej 0,40 m,ggokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tukokve o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek padiyrowu powinien wynosi0,2%; w wyatkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczajych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastyé0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiash - 2,0%,
- darniry - 3,0%,
- faszyn, - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Namut i nadmiar gruntu pochogtzgo z remontowanych rowow i skarp rglevywiez¢é poza obgb pasa
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Spos6b zniszczenia pozostaliopo usunitej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlipkt 6.
6.2. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH REMONTOWANEGO ROWU | SKARP

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podtny rowu 1 km na kade 5 km drogi
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2 | Szerokd¢ i glebokasé rowu lraz na 100 m

3 | Powierzchnia skarp lraz na 100 m

6.2.1.SPADKI PODLWNE ROWU

Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2.SZEROKGSC | GLEBOKOSC ROWU

Szeroké¢ i glebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentagcprojektova z tolerancy £ 5 cm.
6.2.3.POWIERZCHNIA SKARP

Powierzchng skarp nalgy sprawdzé szablonem. Priwit miedzy skarp a szablonem nie powinien
przekraczéa 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
0Og0lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarows jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

0Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
Pfatnag¢ za 1 m (metr) #oczyszczenia, #pgmania oraz #profilowaniem dna i skarp rowu gglprzyjmowa na
podstawie obmiaru i oceny jad@ robot.

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— oczyszczenie rowu,

— pogkbianie i profilowanie rowu,

— Sciecie trawy i krzakéw,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykaiczeniowe,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. INNE MATERIALY

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoaloty ziemne
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
D-07.02.01.0ZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznéf & wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drogi w ramach Przebudow§rzg¢winkowa Darniowa w Szczecinie

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdimzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty omoéwione w niniejszej specyfikacji dotyemalowania nawierzchni materiatami
chlorokauczukowymi.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia rob6t przy wykonaniu oznakowania @@mego i
obejmuj:

- malowanie linii cigtych,

- malowanie linii przerywanych,

- malowanie linii na skrzsowaniach i przdgiach,

- malowanie strzatek i innych symboli.

1.4.0KRESLENIA PODSTAW OWE

Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzghpostaci linii chgtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatelapiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okgonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone ridj pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lub ggte.

Materialy do poziomego znakowania drég-— materiaty zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskokt®re mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanielowanie, klejenie itp. w temperaturze otoczenid v
temperaturze podwingzonej na nawierzchnie drogowe. Materialy te qriog retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania cienkowarstwowegae- materiaty naktadane warsfwrubdgci 0,3 — 0,8 mm (na
mokro). Nalea do nich rozpuszczalnikowe farby jedno— i dwuskiadwe stosowane w temperaturze otoczenia lub
podgrzane do temperatury 50°C.

Pozostale okidenia % zgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

0Og6lne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY

Wymagania ogolne dotygze materiatow podano w ST D-00.00.00.
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania dr6g musi postaalarobat techniczi.
Inzynier/Inspektor/Inspektor nie dofmi do wbudowania materiatow, ktére nigda miaty "aprobaty technicznej".
Szczegbtowe wymagania oklene @ w "Tymczasowych warunkach technicznych. Materidly poziomego
znakowania drég. Wymagania TWT — 92/GDDP — 1/6".

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipgiwinny zawieré substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.1. WYMAGANIA DLA MATERIALOW DO ZNAKOWANIA DROG

2.1.1.MATERIALY DO ZNAKOWANIA CIENKOWARSTWOWEGO

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powiby farby nakiadane warsingrubgci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinnydgimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystepowa® w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzykohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
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Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom ,Warunki techniczne. Poziome oznakoeverég. POD-97".

2.1.2.ZAWARTGC SKEADNIKOW LOTNYCH

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznydb) materialtéw do znakowania cienkowarstwowego
nie powinna przekracze880 % (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés) w
ilosci wickszej ni 10%. Nie dopuszczaesistosowania materiatdw zawiegaych benzen. Od 2000 roku farby
zawierajice rozpuszczalnik aromatyczny nigdh dopuszczone do stosowania.

3. SPRZET
3.1.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE SPRZETU

Wymagania og6lne dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne " pktSprzt
powinien by dostosowany do rodzajuywanego materiatu, warunkéw wykonania i rodzajuakowania.
3.2.SPRZT DO WYKONANIA ROBOT

Do wykonania oznakowania poziomego na stosow& nastpujacy sprzt zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora :

O szczotki mechaniczne (zaleca stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotki eczne,

O sprzarki,

O malowarki

4. TRANSPORT
4.1.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymaganidnegbpkt 4.
4.2 PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIADRO G

Materiaty do poziomego znakowania drog vgl@rzewozté w pojemnikach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychéaitaosci materialtéw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252. Materialty do znakowania poziomego zyal@rzewozt krytymi srodkami
transportowymi, chroat opakowanie przed uszkodzeniem mechanicznym zgad®N-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.ZASADY OGOLNE WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@0Wymagania ogoélne " pkt 5.
5.2.WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawofer i powietrza powinna liywicksza od &C, a
wilgotnos¢  wzgledna powietrza powinna By mniejsza od 85 %. Na wniosek Wykonawcy,
Inzynier/Inspektor/Inspektor nie zezwolé ha wykonanie znakowania wzsiej lub wyszej temperaturze oraz przy
wyzszej wilgotndci, jesli zezwalaj na to warunki okrdone przez producenta materialtywanego do znakowania.

5.3.PRZYGOTOWANIE PODLO ZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejoéw i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Irzyniera/Inspektora. Nawierzchnia przygotowana do amgnia oznakowania poziomego must logysta i
sucha.

5.4.PRZEDZNAKOWANIE
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi naley wykona przedznakowanie, stogg;

si¢ do ustalé zawartych w Dokumentacji Projektowej, " Instrukgji znakach drogowych poziomych ", ST i
wskazaniach liyniera/Inspektora. Do wykonania przedznakowaniamacstosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie
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rozcienczory rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonanie przedznakowania w postaci cienkich linib kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalg zaznaczy makh kresk poprzecza.

5.5.WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI
5.5.1.DOSTARCZENIE MATERIALOW | SPELNIENIE ZALECKE PRODUCENTA MATERIALOW

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny Hgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmie =z zaleceniami ST, producenta oraz zgodnie z
zaleceniami znajdagymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2.WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI MATERIALAMI CIENK OWARSTWOWYMI

Farly do znakowania cienkowarstwowego rglepo otwarciu opakowania, wymieszav czasie 2 +4 min. do
uzyskania petnej jednorodfm.

Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowadieca si przeceda farbe przez sito 0.6 mm. Nie wolno
stosow& do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osadma opakowania nie dajezsiatkowicie wymiesza
lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farky nalezy naklad& rownomiera warstwy 0 grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubas¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce seldub
metalowej podkiadanej na drodze malowarki.sdléarby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na
metr kwadratowy nie mi@ sie r@ni¢ od ilosci ustalonej , wicej niz 0 20 %.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. Wzypadku mniejszych prac, wielld wydajna¢ i jakose
sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotycaca rodzaju spratu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tgnier/Inspektor/Inspektor na wniosek Wykonawcy.

5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku konieczrai usuntcia istniejcego oznakowania poziomego, czyshtg nalezy wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmnalowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywat ujemnie na przyczep&édnowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyckenhgé wykonane przez zamalowanie nietravédrba
barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usweiu oznakowania naky usur¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przegiiera/Inspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlmekt 6. Sposéb i
procedura pomiaréw oraz badeontrolnych powinny b§ zgodne z PZJ zatwierdzonym przezyimiera/Inspektora.
6.2.BADANIA PRZYGOTOWANIA PODLO ZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggnego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.
6.3.BADANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowegeprowadza przed rozpaczEm
kazdej pracy oraz co najmniej raz dziennie gpsjace badania:

0 sprawdzenie oznakowania opakawa

0 wizualrg ocery stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,

g pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza, zgodnie z p.5.2,

O pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgednp.5.2,

O pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnieakibmentacj Projektows i instrukch ,

g wizualm ocer réwnomierndci skropienia (roztéenia materiatu ) na calej szergkolinii,

0 oznaczenie czasu przejezdcipwg POD-97 .
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Z przeprowadzonych bafiaalezy sporadzi¢ protokot, ktéry wraz z trzema prébkami na blasze0(x 250 x 0.8
mm) Wykonawca powinien przechotveo czasu uptywu gwarancji.

Po wykonaniu oznakowaniu poziomego Wykonawca pitaedsnzynierowi/Inspektorowi wyniki bada

O widzialndsci w dziea,

a widzialngsci w nocy,

O szorstkdci,

wykonanych wedlug metod okilenych w POD-97

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zggorz DokumentagjProjektows i "Instrukcja o
znakach drogowych poziomych ", powinny odpowiadastpujacym warunkom:

O szeroke¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, i by¢ wigksza o nie wicej niz 5 mm,

a dtugdi¢ linii moze by wigksza lub mniejsza od wymaganej nieedj niz 50 mm,

a dla linii przerywanych, dlug@é cyklu skladajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm dlugéci wymagane;j,

O dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego

wzoru niz £50 mm dla wymiaru diugai.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

0Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00\@magania ogélne” pkt 7.
7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest 1° ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

0Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00M9magania ogdine" pkt 8. Roboty uznaje sa
wykonane zgodnie z Dokumentadprojektova, ST i normami jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0DBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
Odbidr robét zanikapych i ulegajgcych zakryciu powinien kiydokonany po wykonaniu:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni

- ,przedznakowania,
- usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

8.3.0DBIOR OSTATECZNY

Odbioru kaicowego nalgy dokona po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow i
bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 + 5.
8.4.0DBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru ostatecznego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego nie krotszegp hirok dla
oznakowania wykonanego materialem cienkowarstwowym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1 nd (metr kwadratowy) znakowania cienkowarstwowego jonpya: na podstawie obmiaru i
oceny jakdci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i balgkosciowych.
Zgodnie z Dokumentagjprojektows nalezy wykona::

- malowanie linii cigtych

- malowanie linii przerywanych

- malowanie linii na skrzzowaniach i przégiach
- malowanie strzatek i innych symboli
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Cena jednostkowa wykonania znakowania obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia nawierzchni,

— naniesienie cienkowarstwowej powtoki znakéw na maméhng drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
Dokumentacj Projektows i "Instrukcja o znakach drogowych poziomych",

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. INNE DOKUMENTY

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.a€ahik do zaradzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa20)lL

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD&@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznéf S wymagania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach Przebudowy ul.Krak@iva Darniowa w Szczecinie

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiii
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t przy oznakowaniu trasy i
obejmup: zwigzanych z:
- ustawieniem stupkéw do znakéw z rur stalowyefy0 mm,
- przymocowaniem znakéw drogowych (ostrzegawczgekazu, nakazu, informacyjnych),
w ilosci zgodnej z przedmiarem robot,
Wszystkie znaki pionowe powinny dpdblaskowe.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z ieami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku— element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregdasrczana jest téé znaku. Tarcza me
by¢ wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) — jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku — przednia og¢ znaku, stiaaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskevub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku i by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wgleiwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdrym).

Konstrukcja wsporcza znaku— stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gheymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski, itp.).

Znak nowy — znak aytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty
produkgciji.

Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokezs dhiszy niz 3 miesiace od
daty produkcji.

Pozostale okitenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymaganiag" pkt. 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogépie.' 1.5.

2. MATERIALY

2.1.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE MATERIALOW

Wymagania og6lne dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2.APROBATA TECHNICZNA DLA MATERIALOW

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma polskiej normy (PN lub BN)
musi posiadé aprobat technicza wydary przez uprawnios jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat
bezpieczastwa (znak ,.B”) nadany przez uprawnipjednostl.

2.3.MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakow mog by¢ wykonywane jako:

a prefabrykaty betonowe,

a Z betonu wykonywanego "na mokro"

a Z betonu zbrojonego,
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0 inne rozwazania zaakceptowane przezyniera/Inspektora.
Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B—06250.
2.3.1.CEMENT

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadgin
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

2.3.2.KRUSZYWO

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712. Zaleca; sStosowanie
kruszywa o marce nie zszej n klasa betonu.

2.3.3.WODA

Woda do betonu powinna &Y odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-EN&2004.
2.3.4.PETY ZBROJENIA

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoywodpowiada wymaganiom PN-B-06251.
2.4 KONSTRUKCJE WSPORCZE

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglevykona zgodnie z Dokumentacjprojektovs, a w
przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowan przez
Inzyniera/Inspektora.

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normgakceptowanej przez
Inzyniera/Inspektora. Powierzchnia zesnzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powin
przekracza 1,5 mm na 1 m diugai rury. Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez
normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H)88, PN-H-84019, PN-H-84030-02.

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej obowdany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiarcW przypadku stupkéw znakéw pionowych o standarngdwwymiarach
oraz w przypadku elementéw, sheych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lohgtrukcji- gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy.

2.5.TARCZA ZNAKU

Producent lub dostawca znaku obagmsiny jest przy dostawie ol trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

W kontrakcie wysipia znaki #rednie.

Podstawowe wymiary tarcz, wielk@ liter i zasady umieszczania przyjmainag [23].

Jako materialy stosowane do wykonania tarczy zeakgowego dopuszczasi
O blacke stalows,

a blacke z aluminium lub stopéw aluminium,

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym Ilub elektrolitygan Dopuszcza si stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed kerozp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyn@zmej dla danej technologii. Nie dopuszczastbsowania
stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed kergedynie farbami antykorozyjnymi. Kramizie tarczy
powinny by zabezpieczone przed korezfarbami ochronnymi o odpowiedniej trwabd, nie mniejszej m
przewidywany okres aytkowania znaku. Wytrzymadé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by
mniejsza nt 310 MPa.

Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinnaé bydporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grukiei:

a blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionyatzettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
O blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmi@igj mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fplilub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korezprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymala¢ dla tarcz z aluminium i stopéw aluminium powinngn@sk:

a dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadebrny ramach, co najmniej 155 MPa,
O dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
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Tarcza znaku musi Byrowna i gltadka — bez odksztatcetaszczyzny znaku, w tym pofatdotivawgiec,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofaldowanie itp,)
nie maze wynost wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

2.6.MATERIALY DO MONTA ZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaedazly sola elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezefniec,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

2.7.PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkrialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami. Odpowiedzidgthaza wady materiatow
powstale w czasie przechowywania i sktadowania povwykonawca.

3. SPRZET

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozatadunku i wytadunku materiatow riea stosowé

koparki kotowe np. 0,15 Ailub koparki gsienicowe np. 0,25 h

zurawie samochodowe o fagigu do 4 t,

betoniarki przewsne do wykonywania fundamentéw betonowych " na mgkro
przewane zbiorniki do wody,

sprat spawalniczy, itp.,

samochéd skrzyniowy,

pod warunkiem zaakceptowania przezylmera/Inspektora.

4. TRANSPORT

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08. Tramdpaszywa zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty
betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczyckaw, powinny by przewaone srodkami transportowymi
w warunkach zabezpiecaaych je przed uszkodzeniami. Transport znakow, taksji wsporczych i osprgu
(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa $rodkami transportowymi w sposéb unietfiiajacy ich
przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

OooOooOooOoo

5.1.0GOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

0Og0llne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-@OM "Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przyapieniem do robot nakly wyznaczy:

O lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
g wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mdiwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dggodne z Dokumentacprojektove

5.3.WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJ | WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pewiby dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny by zgodne z odpowiednimi Instrukcjami lub
wskazaniami layniera/Inspektora. Jako fundamentima wywac prefabrykaty betonowe lub wykofigo z betonu.

5.3.1.PREFABRYKATY BETONOWE

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu nalg wyréwna i zag:scic. Wolne przestrzenie rdzy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypeini materiatem kamiennym, np. kliem i dokladnie zagci¢
ubijakami ecznymi. Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tengopowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchaipobocza.

5.3.2.FUNDAMENTY Z BETONU | BETONU ZBROJONEGO

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych cdammcowania znakéw wielkowymiarowych (znaki
kierunku i i miejscowéci), wykonywane z betonu " na mokro" i z betonuazbnego nalgy wykona zgodnie z
normg PN-S-02205.
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Dno wykopu powinno by wyréwnane z dokladrigia + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu
rodzimego, grunt naky usuryé i ubytki wypelnt do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszgzmonzne
fundamentéw stykage st z gruntem naley zabezpieczy izolacih, np. emulsj kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nahky zasypdé warstwami grub&i 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4 TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, stupy, kauatje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by
wykonane zgodnie z DokumentadProjektows lub wskazaniami liyniera/Inspektora. Dopuszczalne tolerancje
ustawienia znaku:

0 odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
g odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej nz + 2 cm,
O odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wicej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z [23].
5.5.WYKONANIE SPAWANYCH Zt ACZ ELEMENTOW METALOWYCH

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011.
5.6.KONSTRUKCJE WSPORCZE

5.6.1.LATWO ZRYWALNE ZtACZA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Zaleca sj stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo razalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyatwysokdéci od 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzane zicza, przekroje lub przeguby powinny¢btak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracalgsna jezdni. Wysokaé czgse
konstrukcji wsporczej, pozostatej po acteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie mie by wieksza od 0,25m.

5.6.2.ZAPOBIEGANIE ZAGRUENIU UZYTKOWNIKOW DROGI | TERENU PRZYLEGLEGO PRZEZ
KONSTRUKCE WSPORCA

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byvykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikoéw drogi i terenu do niej przylegtego prmgjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewa maozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3.TABLICOWE ZNAKI DROGOWE NA DWOCH StUPACH LUBPODPORACH

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych umgeanych na dwoch stupach lub podporach-
odlegta¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie mge by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupow i dwa- odlegté¢ miedzy nimi
moaoze by mniejsza.

5.6.4.POZIOM GORNEJ POWIERZCHNI FUNDAMENTU

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lutelbetowym paadane jest,
by goérna cgs¢ fundamentu pokrywata iz gérmy powierzchm pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadat
powierzchng wyniesiona nie wiej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngdych s¢ poza koroa
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wyej niz 0,15 m.

5.6.5.BARWA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychseumiet barwe szan neutralma. W pierwszym
okresie uaytkowania konstrukcji dopuszczagsbarwe naturalm pokrye cynkowanych. Zabrania esistosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z atklem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7.POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJ A WSPORCZA

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoitimwiajacy jej przesuricie
lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potenia tarczy znaku z konstrukojvsporcz musi umadaliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich nakdlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catges uytkowania znaku. Nie
dopuszcza s8i zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos@éymagajcy bezpdéredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8.TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposéb trwaly, zapewniey petn czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego gytkowania, przy czym wplywy zewetrzne
dziatapce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.
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5.9. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczke znamionow z:

a) nazw, mark fabryczm lub innym oznaczeniem uradviajacym identyfikacg wytwdércy lub dostawcy,
b) dat, produkcji,

c) oznaczeniem, dotygeym materiatu lica znaku,

d) dat, ustawienia znaku,

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczychwierata réwni¢ miesiac i rok
wymaganego przegilu technicznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélpé&t 6. Sposob i
procedura pomiaréw oraz badeontrolnych powinny b§ zgodne z zatwierdzonym przezymiera/Inspektora PZJ.

6.2.BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BE  TONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betguob ,ha
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyama wniosek Wykonawcy,
Inzynier/Inspektor/Inspektor nie@ zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3.BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na budavwaprobat techniczi lub z deklaragj zgodndci wydary przez
producenta powinny ktysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw

7. OBMIAR ROBOT

0Og0lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00\@magania ogodlne” pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi szt. (sztuka), dla znakéw drogowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00'0G/magania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z Dokumentadprojektows, ST i normami, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 5 daty wyniki pozytywne.

8.2.0DBIOR KONCOWY

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonany jestzasadzie odbioru koowego. Odbidr kacowy
powinien by dokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiarow i biagekasciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3.0DBIOR OSTATECZNY
Odbioru ostatecznego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia ogélne dotyaze podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 9
Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw,

- wykonanie fundamentéw z betonu B-15 lub prefabtylv bet. z dostarczeniem materiatéw,
- zasypanie wykopéw z odwiezieniem nadmiaru gruntu,

- dostarczenie i ustawienie stupkow (konstrukcjparezych),

- dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogovid@®DNIE Z DOKUMENTACA

- przeprowadzenie badl&ontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

- uporazidkowanie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacj&rieslenia.

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotycace cementu
powszechnegoaytku.

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

4. PN-B-06250  Beton zwykty.

5 PN-B-06251  Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

6 PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

7 PN-H-04651  Ochrona przed korpzf{lasyfikacja i okrélenie agresywr&i korozyjnejsrodowisk.
8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgamgoélnego zastosowania.

9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagaione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.
10. PN-H-84018  Stal niskostopowa o podsapnej wytrzymatéci. Gatunki.

11. PN-H-84019  Staleglowa konstrukcyjna wiszej jakdci og6inego przeznaczenia. Gatunki.
12. PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna oggiin®@zeznaczenia. Gatunki.

13. PN-H-84023-07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury.

14. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &tataveglania. Gatunki.

15. PN-H-93010  Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

16. PN-H-93401  Stal walcowanaatwniki rownoramienne.

17. PN-M-06515 Bwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowychajéw nasnych.

18. PN-M—-69011 Spawalnictwo.atkza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziaiiaggania.
19. PN-M-69775  Spawalnictwo. Wadligéoztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadleima podstawie

ogledzin zewrtrznych.
BN-89/1076/02 Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrkcjach
stalowych staliwnych zeliwnych. Wymagania i badania.

20.

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywiani
22. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

23. Zahcznik nr 1-4 do rozpoedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowyoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu

drogowego i warunki ich umieszczania na drogach.
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D-07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSifwymagania dotyee wykonania i odbioru barier
stalowych ochronnych w ramach Przebudowy ul.Krzé&awva Darniowa w Szczecinie

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpway zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyozontazu barier ochronnych stalowych jako agzen
bezpieczéstwa dla ruchu kotowego. Dla odcinka drogigéj niniejsz Specyfikaci przewidziano ustawienie
barier stalowych U-11b.

Roboty te polegajna utaeniu stalowych barier ochronnych zgodnie z ,Wytygnnstosowania drogowych barier
ochronnych”, GDDP, maj 1994, oraz zgodnie z rysanikgokazanymi w Dokumentacji Projektowej lub ustédeni
Inzyniera.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

Bariera ochronna - ugdzenie bezpieczstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobigenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzigst niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza koror drogi, przejechaniu pojazdu na jezgprzeznaczandla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kthii lub przeszkodami statymi znajdaymi si w
poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kigmdstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tamy stalowej.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona kreayedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadaa
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ograniczas.

Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadriaenocowana jest do stupkow zamnictwem
przektadek zapewniggych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

Prowadnica bariery - podstawowy element barieryamgay z profilowanej tany stalowej, maicy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdtnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asizktérego
prowadnica powinna odksztatcaie stopniowo i w sposob plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, réniace sk ksztaltem przettocze
Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z fakragtej, prostoktnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o sze¢okod 100 do 140 mm, umieszczony pedzy
prowadni@ a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie bariesezeystniejszych wkxiwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powogtyjch,ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalani
lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do, decz unoszona ku goérze.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakowykonanych rob6t oraz za ich zgodéoz Dokumentag
Projektows, ST oraz z poleceniami igniera. Ogélne wymagania dotyce robét podano w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano aprapat
technicza.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowy&hedbone g poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, hawjzujacy do ustalé producenta barier.
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3. SPRZET

Ogollne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne." Do wykoiaa
robét zwhzanych z budownalery uzywa¢ nastpujacego spretu:

- zestawu spkgu specjalistycznego do mountabarier,

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzea whijajacych lub wibromtotéw do pogrania stupkéw w grunt,

- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagagiame" pkt 4.
4.2. TRANSPORT ELEMENTOW BARIER STALOWYCH

Transport elementéw barier g odbywa sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabarytrodka transportu. Elementy dire (np. profilowasn tasme stalows,
pasy profilowe) natey przewoz¢ w opakowaniach producenta. Elementy méowee i pohczeniowe zaleca @i
przewozé¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji baremna dokonywa za pomoa zurawi lub kcznie.
Przy zaladunku i wyladunku, nale zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdayier
nalezy przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed wykonaniem wigiwych robot nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulixaza Inzyniera:
- wytyczy tras; bariery,

- ustalt lokalizacg stupkéw ,

- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poeatkowych i kaicowych bariery,

5.3. OSADZENIE SLUPKOW

5.3.1. SLUPKI OSADZANE W OTWORACH UPRZEDNIO WYKONAXCH W GRUNCIE

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

#Jdli dokumentacja projektowa, ST lubzymier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod skiipowinny
mie¢ wymiary:
- przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna lBywieksza o okoto 20 cm od najgkiszego
wymiaru poprzecznego stupka, algbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatesci od typu bariery,
5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyemtem

#Jdli dokumentacja projektowa, ST lubziynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wkananych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwgtiac:
- zachowanie prawidlowego pdienia i petnej rownolegtei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietinic
szablonéw,
- wzmocnienie dna otworu warsfwitucznia (ew.zwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm, wypetnienie otworu
piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kmergu na 1 rh piasku) lub zagszczonym gruntem
rodzimym, przy czym wskaik zag:szczenia nie powinien Bymniejszy nk 0,95 wedlug normalnej metody
Proctora

5.3.2. SLUPKI WBIJANE LUB WWIBROWYWANE BEZPOREDNIO W GRUNT

#Jeli dokumentacja projektowa, ST lub Zynier na wniosek Wykonawcy ustali beZpadnie whbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedgtdo akceptacji lzyniera:

- spos6b wykonania, zapewniey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztatcg lub uszkodzé
stupka,
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- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykiechniczm, dotycacy urzdzer wbijajacych (np. miotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych wzdhie wibromtotéw pogizajacych stupki w gruncie poprzez wibragj
dzialanie udarowe.

5.4. MONTAZ BARIERY

Sposéb montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeplacji Inzyniera.

Bariera powinna bymontowana zgodnie z instrukanontaowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek #imaonych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrigsy w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidthiek otwordéw lub cg¢, naruszajcych
powtoke cynkows poszczegdélnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki temy profilowej, nakladajc nasgpny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgednikierunkiem ruchu pojazdéw, tak abynke odcinkéw
tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajsic po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. Sisiednie
odcinki t&my s taczone ze sabzwykle przy ayciu srub noskowych specjalnych, zwykle po 8&zea kade
pofaczenie.

Przy montau barier naley zwrac& uwag: na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatpopjektows i
wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw pocztkowych i kaicowych bariery, o wikkiwej diugdci odcinka #(np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniemaéznikéw uk@nych w miejscach niezldnych przy palczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym.

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtasci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢mgodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nai¢ umocowa do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznynoguicenta barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Og0lne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. p.6.ARite pomédzy rzdnymi gory wykonanych
barier ochronnych stalowych, ag¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraéza5 cm i -lcm. Wymiary
wykonanych konstrukcji, nie magozni¢ sie od wielkasci przewidzianych w Dokumentacji Projektowej oceej
niz 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar kadego elementu robét powinien dgokonany na budowie w m (metrach Zaieych) wykonanych barier
stalowych ochronnych i zakoze tych barier. Obmiar odbywagsiv obecndci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikimparéw i bada z biezacej kontroli materialéw i robét.
Odbioru barier ochronnych stalowych dokonujeytmier na podstawie wynikéw bail&Vykonawcy i ewentualnych
uzupetniagcych bada i pomiaréw oraz oghzin wykonanych konstrukcji. Odbioru robét natedokona zgodnie z
zasadami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ajoin

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llos¢ zakaiczonych i odebranych robot, oklenych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtugjednostkowych
za 1 m (metr bimcy) zamontowanych barier ochronnych stalowych o imyath okrélonych w Dokumentacji
Projektowej.

Cena jednostkowa zamontowanych barier stalowychometych obejmuje:

a prace pomiarowe,

O przeprowadzenie pomiaréw i badekreslonych w Specyfikacji Technicznej,

O wykonanie montau konstrukcji barier ochronnych stalowych,

a dostarczenie i zamocowarfi@iatet odblaskowych,

O konserwacja antykorozyjna stalowych elementéwdrari

O uporzdkowanie terenu,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, sylaltiterowe i jednostki miary.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#@ania i badania.

3. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wgjani& ogolne.

4, PN-86/H-84018 Stal niskostopowa 0 podsaonej wytrzymatéci. Gatunki.

5. PN-86/H-84023 Stal okdlenego zastosowania. Gatunki.

6. PN-84/H-93000 Walcowka, ¢y i ksztattowniki walcowane na gmo ze stali wglowych

zwyktej jakdsci i niskostopowych o podwigzonej wytrzymatéci. Wymagania i badania.
10.2. INNE DOKUMENTY

7. Katalog drogowych barier ochronnych - PPT KielB®-BDiM Warszawa, - Kielce-Warszawa, styze
1993 r.

8. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronn@DbDP, maj 1994.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.02.02. CHODNIK Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
D-08.03.01. OBRZEZ.A BETONOWE

D-08.05.018CIEKI ULICZNE

D-08.06.01. OBRAMOWANIA | OPASKI JEZDNI LUB CHODNIK OW
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznéf & wymagania dotyege wykonania i odbioru
kraweznikow betonowych w ramach Przebudowy ul.Krzewinkddaniowa w Szczecinie

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zygiane z wykonaniem, kontepl odbiorem krawznikéw betonowych 15x30 cm na
tawie bet. wg KPED 03.10.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

tawa - warstwa néna shizaca do umocnienia kraamika oraz przenogea obcizenie kravgznika na grunt.
Podsypka- warstwa wyrownawcza utona bezpérednio na podtau lub tawie.

Pozostate okidenia podstawowe - zgodnie z obawmiljacymi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Og6lne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne"

2. MATERIALY
2.1.KRAWEZNIKI BETONOWE

2.1.1 APROBATA TECHNICZNA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania keaikéw betonowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2 WYMAGANIA TECHNICZNE

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krasnikéw wynosz 8 mm dla dtugéci i 3 mm dla wysokéci i szerokdci.
Powierzchnie krawznikow powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatargjpdnie
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krglzie elementéw powinny Byrowne i proste. Dopuszczalne wady
oraz uszkodzenia powierzchni i kredezi elementéw nie powinny przekraézsastpujacych wartdci: wklestosé lub
wypuktosé¢ powierzchni krawznikéw 2 mm, szczerby i uszkodzenia kegzi i narazy na gérnej powierzchnas
niedopuszczalne. Szczerby i uszkodzenia kdaivi narazy na pozostatych powierzchniach:
- max. liczba 2,
- max. dtugé¢ 20 mm,
- max. gebokas¢ 6 mm.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier/Inspektor/Inspektor ni@ zmiené sposéb pobierania prébek lub
poszerzy zakres kontroli krawznikéw o inny rodzaj bada ktére Wykonawca wykona na swéj koszt.

2.2 BETON | JEGO SKLADNIKI

2.2.1 BETON DO PRODUKCJI KRAWZNIKOW

Do produkcji krawgznikéw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 klasy B 25 i B 30.Betatyty do
produkcji kraveznikdw powinien charakteryzowsie:
- naskkliwoscia, ponizej 4 %,
- scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
- mrozoodpornéé nie nizsza nk F-150 (lub F-30 w NaCl 3%),
- no$nos¢ kraweznika #20x30x100-31,6 kN,
- no$nos¢ kraweznika 15x30x100-17,1 kN.
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2.2.2 CEMENT

Cement uyty do wytwarzania betonéw powinien bgementem portlandzkim klasy niezszej ni 32,5
oraz powinien odpowiadaPN-EN 197-1:2002.

2.2.3 WODA
Woda powinna byodmiany "1" i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.2.4 KRUSZYWO

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712. Kruszywo najgrzechowywé w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi innych asortymentow, gatunkow i
marek.

2.3.MATERIALY NA LAWY

Do wykonania fawy pod kraggniki nalezy stosowaé:
- beton klasy #B 10 wg PN-B-06250, ktérego sktadpikivinny odpowiadédwymaganiom punktu 2.2.

2.4 MATERIALY NA PODSYPK E | DO ZAPRAW

2.4.1 PIASEK

Piasek na podsypglcementowo-piaskowej powinien odpowiadaymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowej PN-B-06711.

2.4.2 CEMENT

Cement ayty do zaprawy cementowej i do podsypki cementoveshowej powinien by cementem
portlandzkim klasy nie aszej ni 32,5 oraz powinien odpowiadl®N-EN 197-1:2002.

2.4.3 WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej powinna by odmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5.TASMA BITUMICZNA

Tasma bitumiczna do wypetnienia szczelin dylatacyjnypbwinna odpowiadawymaganiom aprobaty
techniczne;.

3. SPRZET

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sptz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystatyaozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKONANIE KORYTA POD tAWY

Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2. LAWY

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsife bez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowa szalowanie.
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tawy betonowe z oporem wykonuje; s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa® zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne.

5.3.USTAWIENIE KRAW EZNIKOW

Ustawienie krawznikéw na fawach betonowych wykonuje sia podsypce cementowo-piaskowej. Giddbo
warstwy podsypki powinna wynd@sb cm po zagszczeniu.

5.4 KRAWEZNIKI

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustadlepowinno wynosi od 10 do 12 cm. W przypadkach waowych mae by
zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm. Niwelacja podha kraweznika powinna by zgodna z
projektowam niwelet, jezdni. Sciana krawznika od strony pobocza powinna dyo ustawieniu krawznika
obsypana piaskienawirem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym

5.5 WYPELNIANIE SPOIN

Spoiny krawgznikbéw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypeinic zaprava
cementowo-piaskogv Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturykzaiki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej natg wypelnia& co 50 m tama bitumiczry nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do wykonania robét Wykonawca powinien smtziev sprawné¢ sprz:tu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw orae inzynniki zapewniage maliwos¢ prowadzenia robot
zgodnie z PZJ.

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzbkze czy producent kragznikdéw
betonowych posiada aprobaéchnicza.

6.2.KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prdmi&a dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robét, skladajcych st na ogolny element. Kontrola obejmawgowinna zgodn& wykonywanych robét z
Dokumentacj Projektows, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej STWykonanie rob6t" oraz w zakresie
rodzaju badai tolerancji wykonania robét podanych w tym purgkci

Czestotliwos¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwaranfigiych wykonanie rob6t zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednakzrprzed uptywem kalego dnia roboczego.

6.3.KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT

6.3.1.KONTROLA tAW

Przy wykonaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podhznego goérnej powierzchni taw z DokumentaBjojektovs.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien Byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 0.5 cm na catym odcinku.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw naleéy sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach na caly odkifewvy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci £10% wysokéci projektowane;j,
- dla szerokéci tawy +20% szerokai projektowanej.
c) Zgodnd¢ wymiaréw szerokéci gornej powierzchni taw z Dokumentadjrojektova.
Tolerancja wymiaréw szerokoi gornej powierzchni taw z DokumentacProjektows wynosi + 20%
szerokdci projektowanej.
d) Rowna¢ gornej powierzchni taw
Rownad¢ gérnej powierzchni tawy sprawdzae girzez przytaenie w dwéch punktach, na catym odcinku
tawy, trzymetrowej faty brukarskiej. Praeit pomiegdzy gérra powierzchmi tawy i przylazona tata nie mae
przekracza 1l cm.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanddgerunku nie mee przekracza 2 cm na 100 m
wykonanej tawy.
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6.3.2.DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE LINII KRAVEZNIKOW

Dopuszczalne odchylenie linii krganikdw w planie od linii projektowanej wynosi £0.5ncna caly odcinek
kraweznika.
6.3.3.DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE NIWELETY KRAWZNIKOW

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayweznika od niwelety projektowanej nie wynosé
+0.5 cm na catlym odcinku badanego niwedazijgu kraweznika.

6.3.4.ROWNGBC GORNEJ POWIERZCHNI KRAEZNIKOW

Rownas¢ gornej powierzchni kragenikbw sprawdza si przez przytéenie w dwédch punktach, na catym
odcinku krawgznika, trzymetrowej taty brukarskiej. Pkxét pomiedzy gorm powierzchmi kraweznika i przytazona
tata nie mae przekraczal cm. Odbiér robét mee by dokonany, jéli wszystkie badania dadavynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarows kraweznika betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér kraveznikéw dokonywany jest na zasadach odbioru robotkaggtych i ulegajcych zakryciu.
Odbiér kraveznikobw powinien by przeprowadzony w czasie umhigviajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich ppst

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ za 1 m (metr) nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobét w oparciu o wynik pomiaréw
i bada.

Cena jednostkowa ustawienia krgwika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie deskowapod tave fundamentow, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej, B10

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej o géabé cm,

- ustawienie krawznikbw w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i vitgigaie ni spoin,

- zasypanie zevgtrznejsciany kravgznika ziemi i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaganddnay

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metpalyiaru cech geometrycznych.

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloaawierzchni drogowyctZwir i mieszanka.
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane awierzchni drogowych.

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni drogowych. Piasek.

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

11. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodweodotyczice cementu
powszechnegoaytku.

12. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papie.

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorlententy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betorententy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Piyty chodnikowe.

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorlententy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza chodnikowe.
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D-08.02.02. CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe]j specyfikagihhicznej (ST)sgswymagania dotycre wykonania i
odbioru chodnikéw z kostki brukowej betonowej w eah Przebudowy ul.Krzewinkowa Darniowa w Szczecinie

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) ma zasimsie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zygane z wykonaniem, kontepl odbiorem konstrukcji chodnika z kostki
betonowej. Przy przebudowie drogi nalewykona nawierzchnie z kostki brukowej betonowej grub. 8, ma
podsypce cementowo-piaskowej grub. 3 cm z wypeiaierspoin piaskiem.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

1.4.1.  Obramowanie — umochienie bocznych kradzi, wykonane z obrzg betonowych.
1.4.2. Koryto — element uformowany w podto w celu utgenia na nim konstrukcji.
1.4.3. Podsypka— warstwa wyréwnawcza wona bezpérednio na podizu.

1.4.4. Pozostate okrélenia podstawowe— zgodnie z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania logd.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D—-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. KOSTKA BETONOWA.

Jako nawierzchninalery zastosowa betonovy kostlke prostolatna 20/10 cm, gat. I, grusoi 8 cm, kolor
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

2.1.1. APROBATA TECHNICZNA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikmsikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipica jednostk.

2.1.2. WYGIAD ZEWNETRZNY

Struktura wyrobu powinna lyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by réwna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste, vekhiecia nie powinny przekracz& mm.

2.1.3. WYMIARY KOSTKI BRUKOWEJ]

Tolerancje wymiarowe wynogz
- na diuggci + 3 mm,

- ha szerokeri + 3 mm,

- na grubéci £ 5 mm.

2.1.4. CECHY FIZYKOMECHANICZNE BETONOWYCH KOSTEK BBKOWYCH

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.
Tablica 1 . Cechy fizykomechaniczne betonowychddosirukowych

Lp. Cechy Wartasé

1 Minimalna wytrzymalé¢ nasciskanie MPa pojedynczej kost
w serii skladajcej sk z 5-8 prébek, nie mniejszazni

- dla klasy #,50”
- dlaklasy #,35" 55
38,5
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2 Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 , %, nie wtej niz 5
3 Mrozoodporngc:
- po 30 cyklach zameania i rozmraania prébek w 3% - probki nie powinny wykazywa
roztworze NacCl lub 150 cyklach zamemia metod zwykla peknie¢ i zarysowa powierzchni
licowych,

- laczna masa ubytkéw betonu w
postaci zniszczonych namakow i
krawedzi, odpryskéw kruszywa itp
nie powinna przekraczé&% masy
prébek nie zameanych,

- obnizenie wytrzymatéci na
sciskanie w stosunku do prébek nje
zamraanych nie powinno Ly
wieksze ni 20%.

4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm,
nie wiecej niz:

- dla klasy ,50", 3,5
- dlaklasy ,35" 4,5

2.15. SKLADOWANIE

Kostka betonowa powinna bysktadowane w paletach w pozycji jak przy ich tmorsie, na podizu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym kostka poszdtegch typéw i koloréw naliey uktada oddzielnie.

2.1.6. KONTROLA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
Przy odbiorze partii kostki na budowie, Wykonawcawmien przeprowadzi badania w zakresie wyglu
zewrgtrznego. Sprawdzenie wyglu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogllizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#zewyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu. Pomiary diugo i
gtebokdasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do 1 mm.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay. Sprawdzenie dtdw prostych w nargach elementéw wykonuje ¢siprzez
przytozenie lgtownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

2.2.CEMENT

Cement ayty do podsypki cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy 32,5 oraz powinien
odpowiadé PN-EN 197-1:2002.

2.3.WODA

Woda stosowana do podsypki powinng bgmiany "1" i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.4.PIASEK

Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spowinien odpowiadaPN-B—-06712.

3. SPRZET

Roboty mana wykonyw& recznie przy pomocy drobnego sptz z zastosowaniem wibratoréw plytowych,
ubijakéw rcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kostki betonowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatagsici minimum 0.7 Rm.

Kostke w paletach naley uktad& na poditodze obok siebie tak, aby wypeita ona patvierzchng srodka
transportowego. Palety z kostRowinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wységpazasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci
palety.

Roztadunek palet dokonywamechanicznie za pomgairzadzenia dwigowego lub sztaplarki. Zasady
transportu pozostatych materiatéw podano w ST D3@O00 "Wymagania ogélne" w punkcie 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne dotygee wykonania robo6t podano w p. 5. ST D-00.00.00 fivilgania ogoélne".
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5.1.OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni kostkowej stosugeksawezniki uliczne betonowe.

Krawezniki betonowe uliczne wg BN-80/6775-03/04 stoslijera ulicach oraz na drogach zamiejskich o
przekroju ulicznym. Ustawienia krasnikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01.
Krawezniki betonowe.

5.2.PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zaste® podsypl cementowo-piaskoyv 1:4.
Wymagania dla materiatdéw stosowanych na podsyjukvinny by zgodne z p 2.2+2.4 niniejszej ST.

5.3.UKLADANIE CHODNIKA Z KOSTKI

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utzenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagdtoeanego przez ayniera.

Kostke uktada s na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdrny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypst¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzengahrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno tywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetnt szczeliny piaskiem i zamié nawierzchry.
Wypetnienie spoin przez zamulanie piaskiem powibgowykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
—  piasek powinien spetntavymagania pkt 2.4 niniejszej ST.

W czasie zamulania piasek powiniené¢bgbficie polewany wog aby wypelnit catkowicie spoiny.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnachgdnego gatunku oraz koloru #szarego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Przed przyapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawgdezy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.1.6 niniejszej ST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powitigta¢ od producenta wynikéw hiecych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid na $ciskanie pobiera 6 probek(kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 6004powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresymaga dotyczcych
wygladu zewrtrznego, ksztattu, wymiaru i koloru kostki brukowejwyniki bada przedstawia laynierowi do
akceptacji.

6.2.SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdmgeei z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2. niniejszej ST.

6.3.BADANIE PRAWIDLOWO $CI UKEADANIA KOSTKI

Badanie prawidiowsi uktadania kostki polega na stwierdzeniu zgddn@ dokumentagj projektows oraz
wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovgoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przytly desé (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4 SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

6.4.1 SPRAWDZENIE ROWNSCI NAWIERZCHNI

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 mb nawierzchni. Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m
nie powinien przekraczac¢1,0 cm.

6.4.2 SPRAWDZENIE PROFILU PODIINEGO

Sprawdzenie profilu podiuznego nalezy przeprowadza¢ za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynosza +0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow, wykonanej nawierzchni z kostki betonowej jestl m
8. ODBIOR ROBOT

0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platné¢ za m? (metr kwadratowy) nalg przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jadkd rob6t w
oparciu o wynik pomiaréw i bada

Cena jednostkowa utenia 1 M chodnika z kostki betonowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
- rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie kostki,
- zamulenie szczelin piaskiem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w p. 10 ST D-08.01.01.
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1.WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST wymagania dotycce wykonania i odbioru robot,
ktére zostasm wykonane w ramach Przebudowy ul.Krzewinkowa Dasaiav Szczecinie.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatliia
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zygiane z wykonaniem, kontepli odbiorem chodnikowych obrzg
betonowych o wymiarach 8 x 30 x 100 cm na podsypaskowej 0 gr. 5 cm i szer. 15 cm. Obtfaealey ustawia
1 cm pontej poziomu géry nawierzchni chodnikéw.

1.4.OKRE SLENIA PODSTAWOW E

Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgranigezaj jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dlalahkaciji.

Pozostate okrélenia podstawowe— zgodnie z obowkujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine".

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
0OgbIne wymagania dotygze robé6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne"

2. MATERIALY
2.1.0BRZEZA BETONOWE
2.1.1WYMAGANIA CECH FIZYKOMECHANICZNYCH

- klasa betonu — B25 lub B30,
- nasikliwo$¢ <5%,
- odporndg¢ na dziatanie mrozu F50.

2.1.2DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WYMIAROW KOSTEK BETONOWYCH.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynas8 mm dla diugéci i 3 mm dla pozostatych. Powierzchnie
obrzezy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartgjodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowe]. Kraagzie elementéw powinny byréwne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
powierzchni i krawdzi elementéw nie powinny przekracaaartaici podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzae wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek 1
1 2 3
Elementy Wklestas¢ lub wypukta¢ powierzchni, krawznikbw w mm 2
betonowe
Szczerby i uszkodzenia | ograniczagcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne) mm.
ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba max 2
diugd, mm, max 20
gbokas¢, mm, max 6

Do partii obrzey sprowadzonej przez Wykonagdofczone powinno by swiadectwo dopuszczenia lub
inny dokument potwierdzagy jej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych hada
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Do bada nalery wybrat 8 sztuk obrzey. Sprawdzenie wygtu zewmwtrznego nalgy przeprowad# na
podstawie ogidzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadegstpujacych na powierzchniach i kragdziach
elementu. Pomiary dtugoi i giebokasci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnécia do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenieakszi wymiaréw elementéw naig
przeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrtey. Sprawdzenie
katow prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nami zmierzenia
odchytek z doktadnwia do 1 mm. W razie wyspienia watpliwosci Inzyniera/Inspektora mi@ zmient sposéb
pobierania prébek lub poszetzgakres kontroli obrzey o inny rodzaj bada ktére Wykonawca wykona na swgj
koszt.

2.2.WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowoskpigej powinna by odmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN—-EN 1008.

2.3.PIASEK
Piasek wykorzystywany przy wykonaniu ohtrggowinien odpowiadawymaganiom PN-79/B—06711.

3. SPRZET
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgia.

4. TRANSPORT

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYKONANIE KORYTA
Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN—-68/B—06050.
5.2.USTAWIENIE OBRZE ZY

Obrzega ustawid nalezy na podsypce piaskowej o grdlbo warstwy 5 cm po zagzczeniu. Wysokid
obrzeza po ustawieniu powinna byponiej nawierzchni gigu komunikacyjnego 1 cm. Niweleta obtaepowinna
by¢ zgodna z projektowanniwelet ciagu komunikacyjnego. Tylndciana obrzga powinna b§ po ustawieniu
obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Matektérym zostanie obsypana tylna
sciana obrzea naley ubi¢. Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm i zosta wypetnione piaskiem. Spoiny
przed wypetieniem natg oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.

Po wykonaniu nawierzchni obrze nie pokrywa warstwg trawnika.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. KONTROLA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinienasgdzic sprawnéé sprztu, srodkéw
transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw orae inzynniki zapewniage maliwos¢ prowadzenia robot
zgodnie z PZJ.

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prdeiadorazne kontrole wszystkich asortymentéw
robot, skladajcych sé na ogolny element. Kontrola obejmatvgowinna zgodn& wykonywanych robot z
Dokumentacj Projektows, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych-STWykonanie rob6t" oraz w zakresie
rodzaju badai tolerancji wykonania robét.

6.3.DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Dopuszczalne odchylenia profilu podhego obrzey nie mo@g przekracz& £+ 1 cm. Dopuszczalne
odchylenie linii obrzey od projektowanego kierunku nie geowynosé wiecej niz = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarows obrzeza betonowego jest 1 m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiér obrzey dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zagtigah i ulegajgcych zakryciu. Odbiér
obrzery powinien by przeprowadzony w czasie umtisviajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robdt bez hamowania ich ppst

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatng¢ za 1 m (metr) nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobét w oparciu o wynik pomiaréw
i bada laboratoryjnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektow nalezy ustawé obrzeza 8 x 30 x 100 cm na podsypce piaskowej.
Cena jednostkowa ustawienia obradetonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbhudowania,

- rozcielenie i zagszczenie podsypki piaskowej o grdbo5 cm i szer. 15 cm,

- ustawienie obrzsy,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- obsypanie wewgtrznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem,

- pielegnacja obrzea,

- uporazidkowanie terenu robot.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
Podano w p. 10. ST D-08.02.02.
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D-08.05.01. SCIEKI ULICZNE Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe]j specyfikagjhnhicznej (ST)sgwymagania dotycrce wykonania i
odbiorusciekéw z elementéw betonowych w ramach Przebuddw§rzewinkowa Darniowa w Szczecinie .

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Niniejsza ST obejmuje roboty zamiane z wykonywaniem, kontepli odbiorem scieku z elementow
betonowych. Zgodnie z dokumentagrojektovs na drodze naly zastosowascieki prefabrykowane korytkowe
typu Mulda Poz-Bruk wg Katalogu producenta.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Sciek przykrawdziowy - element konstrukcji jezdni shcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanychbmanikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Pozostale okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

OgodIne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. CEMENT

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej i na podsgpknentowo-piaskoavpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08.

2.3. WODA
Woda powinna by ,,odmiany 1” i odpowiad&wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.4. PIASEK

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda wymaganiom PN-B-06711.

2.5. PREFABRYKOWANE ELEMENTY BETONOWE SCIEKU

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do naykiasciekdw przykrawdziowych i #terenowych
powinny odpowiad&wymaganiom BN-80/6775-03/01.

Zgodnie z dokumentacprojektows nalezy zastosowaprefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach
wg Katalogu producenta.

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowd beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25.

Nashkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢zo.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraca mm.

Wytrzymala¢ betonu naciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 dla przgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wkktos¢ lub wypukic¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3d mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatow:
- nadtugdci + 10 mm,
— na wysokdci i szerokgci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na pagdiatwardzonym i dobrze
odwodnionym.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spia, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyce transportu podano w p. 4. ST D-00.00.00. "Wyméagagolne".
Do przewdenia elementéw betonowych pmby stosowany transport samochodowy lub kolejowy. W
czasie transportu elementy betonowe powinnyabezpieczone przed przemieszczaniemszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne dotygee wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymamagolne”.
5.1.PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY

Profil podtwny i przekréj poprzeczny podbudowy powiniené¢bggodny z DokumentagjProjektova.
Podbudow nalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektows w czsci przekrojow normalnych. Dopuszcza si
réznice w wartgciach rzdnych profilu podhlinego do +2 cm z tym zastzaniem,ze r&nice te nie spowoduj
wigkszych zmian w wartziach pochylé podiwnych niwelety przewidzianych w dokumentacji projekej niz
10.1%.

Dopuszczalne odchytki spadkdéw w przekroju popragoz nie powinny b§ wicksze nk £0.5% w stosunku
do wartgci podanych w dokumentacji projektowe;.

Jezeli podbudowa wykazuje jakiekolwiek wady to powinbye one usunrite wedtug zaleaeKierownika
Projektu.

5.2. WYKONANIE SCIEKU Z PREFABRYKATOW

Ustawianie prefabrykatow powinno dyggodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny graez& szerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic
zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem aaleczysci¢ i zmy¢ woda.
Pohczenie prefabrykatu z jezdnmalezy wypetnic bitumiczry mas zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu,
wykop naley wypelni piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

Scieki z elementéw betonowych naje ukitada przy krawedzi jezdni zgodnie z Dokumentac
Projektove.

5.4.PIELEGNACJA SCIEKOW
Scieki z elementéw betonowych z wypetnionymi spoinaaiezy pokryé warstwy piasku grubgci 3+4 cm i

zwilza¢ woda co 7+10 dni. Po uplywie 2+3 tygodni - w zaheici od warunkéw atmosferycznyckgieki nalery
doktadnie oczsci¢ z piasku i oddado ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlipkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyapieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykondgniaku z prefabrykatéw powinny obejmotvarszystkie
wihasciwosci, ktore zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. SPRAWDZENIE WYKONANIASCIEKU

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mae r@nic sie od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m wykonanegaieku,
b) réwna¢ podtuznascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych pustkiza kade 100 m diugéxi, ktéra
moze wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchri scieku a tad czterometrow,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp
d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
0Og06Ine zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROW A

Jednostk obmiarows jest m (metr) wykonanegiieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonana tawawirowa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ za 1 m (metr) nafgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorobét w oparciu o wynik
pomiaréw i bada.
Zgodnie z dokumentacprojektowy nalezy wykona:

- sciek prefabrykowany korytkowy przy kr&azi jezdni na projektowanej podbudowie
Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obigm

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie tawy ,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumicznmag, zalewows,

— zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagdédne
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico

dotyczace cementu powszechnegoytku
6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/an
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8. PN-B-24005
9. BN-80/6775-03/01

10. BN-80/6775-03/04

11. BN-64/8845-02

10.2. INNE DOKUMENTY

Asfaltowa masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki
i obrzeza chodnikowe

Kraegzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkdwejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDanEprojekt-Warszawa, 1979.
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D-08.06.01. OBRAMOWANIA | OPASKI JEZDNI LUB CHODNIK OW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem opaski lub obramowania chodnijedni z kostki kamiennej w ramach Przebudowy
ul.Krzewinkowa Darniowa w Szczecinie .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje techniczne (ST3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpway zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starowymagania dotyce wykonania obramowania jezdni z kostki
nieregularnej wypetnienia gdzy ptytami betonowymi chodnika z kostki kamiennigregularnej 7/9 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Obramowanie - obudowa krglzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewnaés dobre boczne oparcie dla
poszczegoélnych warstw nawierzchni.

1.4.2. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jeaiasowanego do odgraniczenia jezdni od pobocy or
optycznego prowadzenia ruchu i oddzielaniang@&h rodzajéw nawierzchni ulic i placow.

1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania @d@iacego chodnik od pobocza ziemnego oraz oddzicdaj
rézne rodzaje nawierzchni chodnikéw od siebie.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude
ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW STOSOWANE PRZY W YKONANIU OPASEK LUB OBRAMOWANIA

Przy wykonywaniu opaski i obramowania stosugensis¢pujace materiaty:
- cement portlandzki,

- woda,

- piasek,

- kostka kamienne nieregularna #9-11 cm oraz #%gr?N-B-11100.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.3.1. PIASEKZWIR, MIESZANKA, ZAPRAWA

Materiaty do wykonania podsypek powinny odpowiadastpujacym wymaganiom:
a) piasek - PN-B-11113.

2.3.2. CEMENT

Cement ayty do wytwarzania betonéw, zapraw i podsypek cemea-piaskowych powinien liyklasy nie
mniejszej nk 32,5.
Cement powinien odpowiadavymaganiom PN-EN 197-1:2002.

2.3.3. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpisej powinna by odmiany ,1” i odpowiadéa
wymaganiom PN-EN 1008:2004 .
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2.3.4. KAMIENNA KOSTKA DROGOWA NIEREGULARNA

Kamienna kostka drogowa nieregularna jest stosawlarbudowy nawierzchni wg PN-S-96026 oraz do
wykonywania obramowfai opasek jezdni lub chodnikéw wg normy BN-64/9321L.-

W zaleznosci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozefiia sk dwie klasy kostki: |, II.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostek: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysgkbkostki rozrénia sk nastpujace wielkgci: 5, 6, 8110
cm.

Kostka nieregularna powinna njiksztait zblzony do prostopadfzianu.

Wymagania dotycce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablic

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirstne odchyiki

Wielkos¢ (cm) Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie gatunku (cm)
56| 8 10 1 2 3
Wymiar a 5( 6| 8 10 +1,0| =1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do g6rnej (czota), nie mniejszy- | - - |- 0,7 0,6 0,5
niz
Nieréwna¢ powierzchni gornej - - - -| 0,4 | 0,6 +0,8
(czota), nie wgksza nk
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie | - - - - 0,6 0,6 0,8
wieksza ni
Odchytki od lgta prostego krawedzi
gornej (czota), w stopniach, nie - |- - |- +6 +8 +10
wieksze ni
Odchylenie od réwnolegégi
ptaszczyzny powierzchni dolnej w - |- - |- +6 +8 +10
stosunku do goérnej, w stopniach, nie
wieksze ni

Badanie kostek kamiennych zwykle obejmuje sprawidzeech zewgtrznych i dopuszczalnych odchyitek,
podanych w tablicy 1. W sktad partii przeznaczatepada powinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju,
klasy i wielkasci.

2.4. SKEADOWANIE MATERIALOW

2.4.1. SKLADOWANIE MATERIALOW NA NAWIERZCHNIE OPASK LUB OBRAMOWAN

Kostke kamiennm Wykonawca bdzie sktadat oddzielnie na podtoutwardzonym, dobrze odwodnionym w stosach
nie przekraczagych 1 m wysokéci.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" fkt

3.2. SPRZT DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przyspujacy do wykonania obramowania lub opaski powinien agd sig mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— betoniarek do przygotowania podsypki cementowokoia®),

wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych i mechanicznych,

walcéw statycznych i wibracyjnych,

koparko-spycharek itp.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagangiame" pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. TRANSPORT MATERIALOW KAMIENNYCH

Materiaty kamienne magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne wymagania wykonania rob6t podano w ST D-M30MO "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. WYKONANIE OBRAMOWANIA | OPASKI Z KOSTKI KAMIEN  NEJ NIEREGULARNEJ

5.2.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA

Obramowanie i opaski jezdni lub chodnikéw z kostieregularnej Wykonawca jest zobauany wykoné
zgodnie z dokumentacprojektowa, ST oraz wymaganiami kgniera.

Obramowanie jezdni wykonujeest kostki kamiennej nieregularnej od # 9-11 cm pezednio
przygotowanym podtau koryta i podbudowie. Kostkuktada s¢ na warstwie wyréwnawczej z podsypki
cementowo-piaskowej odpowiednio zagczone;.

Obramowanie chodnika wykonuje @ kostki drobnej, mozaikowa, o wymiarze #5 cnmzoleej na
warstwie podsypki cementowo-piaskowe;j.

5.2.2. WYKONANIE WARSTWY OD3CZAJACEJ

Wykonawca jest zobowzany do wykonania warstwy agizapcej zgodnie z zasadami zawartymi w #ST
D-04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce”.

5.2.3. PODSYPKA

Do wykonania obramowania i opaski z kostki kamgjnmazna stosowé@ nastpujace rodzaje podsypki:
- podsyplk cementowo-piaskoay

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsyoikvinny by zgodne z PN-S-96026.

Gruba¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentagcprojektows i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgieskowej powinien wynoéiod 0,20 do 0,25, a
wytrzymatai¢ nasciskanie R =10 MPa, R = 14 MPa.

5.2.4. OBRAMOWANIE JEZDNI

Obramowanie jezdni z kostki kamiennej nieregulpmgonuje np. z dwoéch lub trzecheddw kostki o
wymiarach od #9 do 11 cm.

Spadek podtiny obramowania powinien bygodny ze spadkiem nawierzchni.

Pochylenie poprzeczne obramowania z kostki powlnéa@godne z dokumentagcprojektova.

Obramowanie powinno liywykonane 1 cm poaej poziomu krawdzi nawierzchni.

Szeroké¢ spoin médzy kostkami nie powinna przekraézB2 mm. Spoiny wesiednich rgdach powinny
sie mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.

5.2.5. OBRAMOWANIE CHODNIKA
Obramowanie chodnika wykonuje sip. z dwoch lub trzech ¢déw kostki kamiennej nieregularnej, o

wymiarze 5 cm na podsypce cementowo-piaskowe;.
Pozostate zasady wykonaniatakie same jak w p. 5.8.4.

5.2.6. UBIJANIE KOSTKI

Kostka powinna by po utazeniu dobrze ubita. Kostkiginicte powinny by wymienione na cale.
5.2.7. WYPELNIENIE SPOIN

Wypetnienie spoin powinno Bywykonane po ubiciu kostki. Nalg zastosowa wypetnienie spoin
#piaskiem.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpowykonane z zachowaniem ngstijacych
wymaga:
— w czasie zamulania piasek powiniertipplewany wod, aby wypetnit catkowicie spoiny.
— szerokd¢ spoin pomtdzy kostkami nie powinna przekra¢zb2 mm.
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5.2.8. PIEIEGNACJA OBRAMOWANIA | OPASKI

Opaska kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnipiaskiem i pokryte warstapiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypspoiy i po kilku dniach piegnacg mazna uzné za
ukonczomn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpiet 6.
6.2. ZAKRES | RODZAJE BADAN

6.2.1. KONTROLA PODSYPKI POD NAWIERZCHNIE BRUKOWCOX

Wykonana podsypka nie posiadé nastpujace dopuszczalne odchylenia od zaloej w dokumentacji projektowej

- grubc¢ warstwy + 1 cm,
- wielkos¢ przewitu pomidzy przytazom réwnolegle do osi podimej 4 m tag, a powierzchni podsypki nie
powinna przekraczat 1 cm.

6.2.2. KONTROLA NAWIERZCHNI OBRAMOWANIA, OPASKI JERNI | CHODNIKOW

Kontrola wykonania nawierzchni obramowania, opgeskilni lub chodnikéw obejmuje sprawdzenie
zgodndci wykonania nawierzchni z dokumentagrojektows lub ST w zakresie:
— réwndsci podhiwnej nawierzchni,
— pochylenia podinego,
— spadkéw poprzecznych,
— szerokdci spoin nawierzchni,
— glebokdasci spoin,
— szerokdci hawierzchni.
Dopuszcza ginastpujace tolerancje wykonania:
— dopuszczalny przgiit pod tat 4 m nie powinien przekracza
a) dla nawierzchni z brukowca 2,0 cm,
b) dla nawierzchni z kostki, klinkieru i ptyt 1,0 cm,
— pochylenie podtine nawierzchni sprawdzane niwelaop kade 100 m diugéei nie powinno sj rozni¢ od
rzednych projektowych o wtej niz + 2 cm,
— spadek poprzeczny nawierzchni obramowaniaevsi rézni¢ od projektowanego nie wéej niz o+ 0,5 %,
— szerok@¢ spoin obramowania, opaski jezdni lub chodnikéwpoginna przekracza
dla nawierzchni z klinkieru i kostki
a) naprostej -0,5cm,
b) natukach -1,0cm,
dla nawierzchni z ptyt betonowych i prefabrykowehny
a) naprostej -0,8cm,
b) natukach -1,5cm,
— glebokas¢ wypetnienia spoin nie powinnaggidzni¢ o wigcej niz + 1 cm,
— szerokd¢ nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodwiliie powinna sirézni¢ o wigcej niz £ 2 cm.

6.2.3. CESTOTLIWOSC POMIAROW

Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw kontrolnych nalewykonywa nie rzadziej ni 2 razy na kade 100 m
wykonanego obramowania lub opaski jezdni i chodnika

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0OWymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarow jest nf(metr kwadratowy) wykonanej i odebranej opaskidibamowania.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Og0dlne ustalenia dotysee podstawy pfatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" gkt
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Platng¢ za 1 (M) metr kwadratowy wykonanej warstwy nafeprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocen
wykonanej opaski lub obramowania na podstawie wdmikomiaréw i badalaboratoryjnych.
Cena wykonania 1 fropaski lub obramowania obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie opaski chodnika,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacg wykonanej opaski lub obramowania,

- uporzidkowanie terenu budowy,

- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1 .PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanieakégiosci woda

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mpdporngci metod, bezpdredni

3. PN-B-041 10 Materialy kamienne. Oznaczanierayyhataci nasciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczauieralngci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie myytralagici kamienia na uderzenia (zyztosc)
6. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodeddotyczice cementu

powszechnegoaytku

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
10. BN-69/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hoawierzchni planografem i at
11. BN-64/9321-01 Ulice miejskie. Obramowania aski. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

10.2. INNE DOKUMENTY

12. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placow ikgav miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987 r.
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D-09.00.00. ZIELEN DROGOWA

D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA ( DRZEWA LUB KRZEWY)
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D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA ( DRZEWA LUB KRZEWY)

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejysymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zateeniem i pie¢gnach zieleni drogowej w ramach Przebudowy ul.Krzewinkoarniowa w
Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatia
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z:
— sadzeniem drzew i krzew6w na terenie ptaskim ikaaymch,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéwiszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédiand
1,80 do 2,20 m, z wyfaym nie przycitym przewodnikiem i uformowankorom.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wéeiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w sek@rzez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wiefdpwasci.

1.4.7.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. ZIEMIA URODZAJNA

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoaziem rob4t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokeci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalae lpudowy - nie mae by zagruzowana, przedoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. ZIEMIA KOMPOSTOWA

Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkow
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastgmewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeegirzez kompostowanie torfu z fekaliangciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadarymaganiom BN-73/0522-01 , a toriydy jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 .
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Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalfgiekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miggsi Kompost z kory sosnowej e
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaghiy pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z glep

2.4. MATERIAL RO SLINNY SADZENIOWY
2.4.1.DRZEWA | KRZEWY

Dostarczone sadzonki powinnydzgodne z normPN-R-67023 i PN-R-67022 , wiigiwie oznaczone,
tzn. musa mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybor, wysoké pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdw powinny bprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazausinastpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyrde i prosto przedita¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien bykupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa liczne korzenie drobne,

— urcslin sadzonych z brgtkorzeniows, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowapnna by
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny bprzycite, chybaze jest to cicie formupce, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinnydséwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien bypraktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny Bydobrze zarénicte, dopuszcza s niecatkowicie zaricte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechanicznélim

— odrosty podktadki pouiej miejsca szczepienia,

- ¢ladyzerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniachdsciach naziemnych,

— martwice i gkniecia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

- dwupzdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zle zranigcie odmiany szczepionej z podktadk

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. SPRET STOSOWANY DO WYKONANIA ZIELENI DROGOWEJ

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wyké&zk mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanénnikow,
— kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikéw,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaggsiennicowej, koparki),
a ponadto do piegnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajalioe” pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NASADZE N

Transport materiatéw do zieleni drogowejzady dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani zenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniaoej
korzeni i gdow. Raliny z bryly korzeniova musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub &y pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogby¢ przewaone wszystkimérodkami transportowymi. W czasie transportu pgle
zabezpieczyje przed wyschiciem i przemarzrciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejseezmaczenia
powinny by natychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, nalery je zadotowé w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podléwa

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
0Og0llne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. DRZEWA | KRZEWY

5.2.1.WYMAGANIA DOTYCZ ACE SADZENIA DRZEW | KRZEWOW

Wymagania dotycge sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:

— pora sadzenia - jesidub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektovs,

— dolki pod drzewa i krzewy powinny ndevielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione ziami
urodzajm,

- roslina w miejscu sadzenia powinna zndlsic do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce. Zbyt gdokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwojgtlioy,

— korzenie ztamane i uszkodzone nglerzed sadzeniem przyci

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalerzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,

— korzenie rglin zasypywa sypka ziema, a nasipnie prawidtowo uhi, uformowa miskg i podla,

— drzewa formy piennej natg przywiazat do palika ta pod koron,

- wysokai¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.2.2.PIELEGNACJA PO POSADZENIU

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
- nhawazeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesi@ni
— rozgarngciu kopczykdéw wiosa i uformowaniu misek,
— wymianie uschnitych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
— wymianie zniszczonych palikow i wiadet,
— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.2.3.PIELEGNACJA ISTNIEACYCH (STARSZYCH) DRZEW | KRZEWOW

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest @iie, ktére powinno uwzgtiniat
cechy poszczegdlnych gatunkéwglio, a mianowicie:
— sposéb wzrostu,
— rozgatzienie i zagszczenie gaki,
— konstrukcg korony.
Projektufic ciecia zmierzajce do usunicia znacznej e&ci gakzi lub konaréw, nakey unikat ich jako
jednorazowego zabiegu.dCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrdlonego celu, stosujeghastpujace rodzaje ecia:
a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpiegztsva pojazdow, przechodniéw lub miesagéw, drzew rosgcych na
koronie drdg i ulic oraz w polii budynkéw mieszkalnych. Dla unikigia kolizji z pojazdami usuwacesgakzie
zwisapce ponkej 4,50 m nad jezdaidrég i ponkej 2,20 m nad chodnikami;
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b) ciecia krzewdw lub gakzi drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzyowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzdoiedwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korofy co mae mig réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego keiga
prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa witedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od
20 do 50% gaki;

d) ciecia odmtadzajce krzewodw, ktérych getie wykazuj mak zywotnas¢, powoduj niepaadane zagszczenie,
zbyt due rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzaniazma przeprowadzana krzewach rosigcych w warunkach
normalnego éwietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegprsez usuwanie gegi
porazonych przez chorablub martwych;

f) cieciazywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno by
mozliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu
zag:szczenia pdOw, ckcia dokonuje s w okreslonej ptaszczgnie. Najczsciej stosowaneasptaskie c¢cia
gornej powierzchniywoptotu.

5.2.4.ZABEZPIECZENIE DRZEW PODCZAS BUDOWY

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ylacow, parkingdw itp. wasiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkdéw glebowych, co niekorZgsivptywa na wzrost i rozwgj tych drzew.

Jezeli istnieace drzewa nie dula wycinane lub przesadzane, to w ST powinny bkreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orawzygonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlipkt 6.
6.2. DRZEWA | KRZEWY

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewOw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkow ziemiurodzajn,

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentgpjojektovwa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtaci sadzonych rdin,

— materiatu rélinnego w zakresie wymaggakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgsgnz
normami: PN-R-67022 i PN-R-67023 ,

— opakowania, przechowywania i transportu materiaglirmego,

- prawidlowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach forieypej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyeh drzew i krzewdw,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekéw dotyczy:

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektows,

— zgodndci posadzonych gatunkoéw i odmian orazdiodrzew i krzewdw z dokumentagprojektova,

— wykonania misek przy drzewach i krzewachlijedbiér jest na wiosgilub wykonaniu kopczykéw, jeli odbior
jest na jesieni,

— prawidlowaici osadzenia palikow do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno a=atk,
mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Og06lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarowy jest:
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub knzew
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8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzevyppanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatudlonnego,
pielegnacg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwemzie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzéwaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $iin ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D-10.00.00. INNE ROBOTY

D-10.01.01. MURY OPOROWE
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D-10.01.01. MURY OPOROWE

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyce wykonania i odbioru murow
oporowych w ramach Przebudowy ul.Krzewinkowa Dan@aov Szczecinie .

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) ma zasisie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t podanych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.1.ZAKRES STOSOWANIA MUROW OPOROWYCH

Mury oporowe, przeznaczone do przejmowania i pazgwania na podie@ bocznego parcia gruntu,
zastosowano dla podtrzymania skarp z powodu bragjsoa na skakpziemry.

1.3.2.RODZAJE MUROW OPOROWYCH
Zastosowano mury oporowe z# betonu i #kostki kamégoktadanej na zaprawie cementowej.
1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymugia w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Mur oporowy z betonu - masywé@ana betonowa przeznaczona do przejmowania i pezslania
na podtae bocznego parcia gruntu.

1.4.3. Mur z cegly - ustr6j budowlany wykonany mzesczne uktadanie cegly na zaprawie, z

zastosowaniem wkania uktadanych elementéw, zapewsiago ich wspotpracprzy przenoszeniu
dziatapcych sit.

1.5.0GOLNE WYMEGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

1.5.1.PRZEPISY OGOLNE
Wymagania dotyce robot w zakresie przepiséw ogolnych podano viDSW-00.00.00 "Wymagania ogoline”.
1.5.2.ZASADY WYKONYWANIA MUROW OPOROWYCH

Mury oporowe nalgy wykona zgodnie z dokumentagcjprojektova i ST. Jéli w dokumentacji projektowej
podano zbyt malo ustaledotyczicych wykonania muru oporowego lub pewnych jego eledw, to mur
powinien by zgodny ze wskazaniamidpniera przy spetnieniu nagtujacych warunkow:
1. Mur oporowy powinien ky wykonany zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 wreale
wymaga i bada przy odbiorze oraz PN-83/B-03010 w zakresie obficatatycznych i
projektowania.

2. Wykonawca przedstawi do akceptacjiyinierowi szczegétowe rozazania projektowe z
wymaganiami odbioru robd6t dla brakaych w dokumentacji projektowej elementéw muru
oporowego.

2. MATERIALY

2.1.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE MATERIALOW
Wymagania ogélne dotygze materiatéw i ich sktadowania podano w ST D-MeB000 "Wymagania ogdlne".
2.2.RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw apaych, obgtych niniejsa ST i
#cegta klinkierowa,
#zaprawa cementowa,
#elementy deskowania konstrukcji betonowyeblbetowych,
#beton i jego sktadniki,
#stal zbrojeniowa,
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#materialy do szczelin dylatacyjnych,
#materialy izolacyjne,
#materialy do odwodnienia zasypki za murem oporawy

2.3.CEGELA KLINKIEROWA CZERWONA
Zgodnie z kagt wyrobu producenta.
2.4.ZAPRAWA CEMENTOWA

Do muru oporowego kamiennego nalestosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 marki nigse€j ni
M12.

Do zapraw naley stosowé cement powszechnegaytku wg PN-B-197001, piasek wg PN-B-06711 i woug
PN-EN 1008:2004.

2.5 #ELEMENTY DESKOWANIA KONSTRUKCJI BETONOW YCH | ZELBETOWYCH

Deskowanie powinno odpowiaglawymaganiom okrdonym w PN-B-06251.
Deskowanie naley wykona z materialdw odpowiadagych nastpujacym normom:
drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskichRg89/D-95017,
tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-062®N-75/D-96000,
tarcica iglasta do drobnych elementéw jak klinpcki itp. wg PN-72/D-96002,
gwozdzie wg BN-87/5028-12,
sruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-88/M-82121, PN-85/M-82503, PN-85/M-
82505 i PN-59/M-82010,
ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodomuha odpowiadafa
wymaganiom okrdonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezzyniera.
Dopuszcza gsiwykonanie deskowgz innych materiatow pod warunkiem akceptaciyimera.

2.6.BETON | JEGO SKELADNIKI

Do muréw oporowych betonowych najestosowd beton zwykly wg PN-B-06250. W przypadkach techniez
uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentagjektowej, ST lub layniera, mana stosowé beton
hydrotechniczny wg BN-62/6738-07.

Cement stosowany do betonu powinieg bgmentem portlandzkim wg PN-EN 197-1:2002.

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga, kruszywa tamanego i
otoczakéw) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06250 i PN-86/B-06712.

Woda powinna b "odmiany 1" i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004.

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny Btosowane f@i przewiduje to dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania ktyniera. Dodatki i domieszki powinny odpowigdaN-B-06250.

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powiodpowiadé wymaganiom PN-B-06250.

Klasa betonu powinna bydla muréw oporowych z betonu zwyktego: #B20.

2.7.MATERIALY DO SZCZELIN DYLATACYJINYCH

Szczeliny dylatacyjne powinny bywypetnione materiatem elastycznym jak asfalt, dstaltowy, dylatex itp.
zgodnym z dokumentacprojektowa, ST lub wskazaniami fiyniera.

2.8.MATERIALY IZOLACYJNE

Do izolacji muréw oporowych mima stosow&nastpujace materialy, po akceptacjidyniera:

a) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchigian przed utgeniem widciwej powtoki
izolacyjnej wg PN-74/B-24622,
b) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-57/B-24625,
c) asfaltow, emulsg kationows do gruntowania powierzchni wg PN-71/6771-02.
3. SPRZET

Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w ST D-M--00.00.00 "Wymagania ogélne".
Do wykonywania muréw oporowych nale stosowa nastpujacy sprzt zgodny z ST zaakceptowany przez
Inzyniera:

koparle,

betoniark,

dozowniki wagowe,

tadowarlke,

ew. spezarke powietrza przewimna,

zbiorniki do kruszywa,
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zag:szczarki ubijaki ¢czne, ubijaki mechaniczne, zggczarki ptytowe wibracyjne itp.,
inny sprzt - do transportu materiatéw, pomocniczy, itp.

4. TRANSPORT

Kamien i kruszywa do betonu moa przewozi dowolnym srodkiem transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ninnmateriatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drebpeed rozpyleniem. Sposéb
zatadunku i roztadunkurodkéw transportowych natg dostosowé& do wytrzymaldci kamienia, by nie
dopuci¢ do obttukiwania krawdzi. Sposoby zabezpieczenia wyrobéw podczas transpowinny odpowiada
BN-67/6747-14

Drewno i elementy deskowania nafeprzewozt w warunkach chroacych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mas; betonovy nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Rurki ceramiczne, drenarskie najeprzewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-78/6741-07.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0GOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Przed przysipieniem do whaciwych robét naley wytyczy¢ w terenie mur oporowy na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub wskazalnzyniera, uwzgédniajac ustalenia podane w ST D-01.01.00 "Odtworzenigytia
terenie".
Niniejsza ST omawia #éj wymienione roboty:

- wykonywanie wykopow fundamentowych.

- wykonaniesciany oporowej z cegly.

- wykonanie deskowania.

- wykonaniesciany oporowej z betonu,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

- zasypanie wykopowsciany oporowej

- roboty odwodnieniowe, w tym Zgiam oporova.

5.2.WYKOPY FUNDAMENTOWE

Jezeli w dokumentacji projektowej nie oldleno inaczej, wykopy pod mur oporowy powinnycbyykonane
recznie w sposob dostosowany delgikaosci, danych geotechnicznych i posiadanego gprzZDopuszcza si
wykonanie wykopugcznie do gibokasci nie wigkszej nz 2 m.
Wykonanie wykopu ponej wod gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko do
gtcbokasci 1 m ponikej poziomu piezometrycznego wdd gruntowych. W giaoht osuwajcych sie naley
wykona wykop ze skarp zapewniaica stateczn&t lub stosowé zaakceptowane przezziyniera metody
zabezpieczenia wykopu.
Roboty ziemne powinny odpowiadlwymaganiom PN-B-06050.
Wierzchnia warstwa gruntu w dole fundamentowym poai pozostao strukturze nienaruszonej. W przypadku
konieczndci wyréwnania podtga Wykonawca na swoj koszt zastosuje chudy betomlthithy pospotk.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wyngsz

- w planie +10 cmi -5 cm.

- rzedne £ 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nate odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantotva poblizu miejsca budowy po
zaakceptowaniu przez4yniera.

5.3.WYKONANIE MURU OPOROWEGO Z CEGLY

Mury oporowe z kamienia powinny byykonywane jako mury peine na zaprawie cementawejpowiadé
wymaganiom BN-74/8841-19.

Roboty murowe z cegty powinny bwykonane zgodnie z dokumentagpjrojektovg i ST

Zaprawa cementowa powinny odpowiadaymaganiom p.2.

Przy wykonywaniu muru powinny kbyzachowane nagtujace zasady:

a) mury naley wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej 0fC. a zaleca sije
wykonywa w temperaturze +5°C.
f) wyglad zewretrzny muru powinien b utrzymany w jednolitym charakterze.
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5.4.WYKONANIE DESKOWANIA DLA SCIAN BETONOWYCH

Deskowanie powinno léywykonane zgodnie z dokumentagrojektows i powinno zapewnia sztywnag i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w sposob
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta.

Przed wypetnieniem masetonow, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatce lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukciji.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ic@dwmnbetonovq powinny by obficie zlewane wogl
Wymagania dotycce deskowa nalezy przyjmowa wg PN-B-06251

Termin usunjcia deskowa nalezy przyjmowa wg PN-B-06251 po akceptacjizyniera.

5.5.WYKONANIE MURU OPOROWEGO Z BETONU

Mury oporowe z betonu powinny &ywykonane zgodnie z dokumentagrojektowy i ST oraz odpowiada
wymaganiom:

a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymadn, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betanieszania, zagzczania, dojrzewania,

pielegnaciji i transportu.

W przypadku potrzeby wykonania przerwy roboczejetomowaniu muru oporowego, powinien on przehiega
poziomo na calej diugei elementu. W przerwie roboczej nafe przewidzi€ pionowe pety taczace,
usytuowane od strony kradzi mniejsciskanej.
Spos6b wykonania przerwy roboczej powinien odpoadadymaganiom PN-83/B-03010

5.6.SZCZELINY DYLATACYJINE

Szczelina dylatacyjna powinna przedmaur oporovg od korony do spodu fundamentu. W ptytach betondwyc
wzdtuz przerwy dylatacyjnej, od strony zewirenej, naleéy wykona sfazowanie trapezowe lub trgtke.

Przerwy mog by¢ wykonane jako ptaskie, ptaskie z pozornymi dyblduti zazbione, zgodnie z PN-83/B-
03010.

Jesli dokumentacja projektowa nie okta inaczej, to szeroké szczeliny dylatacyjnej powinna wynésio + 20
mm, a rozstaw przerw dylatacyjnych nie powiniengfiracza wartcsci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 0m3
2. mury oporowe z betonu
a) nastonecznione 5m,
b) nie nastonecznione 10 m,

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinnocbyykonane materiatami podanymi w punkcie 2.5.
5.7.1ZOLACJE PRZECIWWILGOTNO SCIOWE

Izolacje przeciwwilgotnéciowe naley stosowd zgodnie z dokumentagcjprojektove, ST lub wskazaniami
Inzyniera, na powierzchni muru od strony gruntu luiteniatu zasypowego.
Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okteno sposobu wykonania izolacji, to najga wykona::

- przez dwu lub trzykrotne naktadanie materiatétuimicznych na powierzchgiciany,

- w przypadku materiatu lub gruntu zasypowego @ysil stopniu agresywloi oraz w
przypadkach uzasadnionych technicznie i ekonomicznz rolowych materiatow
bitumicznych, juty, folii z tworzyw sztucznych itp.

Kazda warstwa izolacji powinna twor&yednolity, ciagta powloke przylegajica do powierzchnisciany lub
uprzednio utaonej warstwy izolacji. Wyspowanie zluszcze spgkan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatébw rolowych jest niedopuszezalWarstwa izolacji powinna bychroniona od
uszkodzé mechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji maday¢ zaakceptowane przezzmiera.

5.8.ZASYPYWANIE WYKOPU

Zasypywanie wykopu naty wykonywat warstwami o grubiei dostosowanej do prayej metody zagszczania
gruntu, ktére orientacyjnie nie powinny przekracza

- przy zagszczaniu ¢cznym i watowaniu - 20 cm.

- przy ubijaniu gruntéw niespoistych ubijakami maottznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu ezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu adzehr lub warstw odwadniagych powinno odbywasie recznie do
wysokdaici okoto 90 cm powyej urzdzenia lub warstwy odwadnigge;.
Zageszczenie zasypki i wilgotré gruntdow zagszczanych powinny odpowiatlarymaganiom PN-S-02205.
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5.9.0DWODNIENIE W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Tymczasowe odprowadzenie wod powierzchniowych ngrwych musi by wykonane tak aby nie pogorszy
stanu i wtaciwosci gruntu. Naley przewidzi€ ujecie wod pochodrych z przeaitych rowéw lub drenay oraz
wody sptywajce powierzchniowo, na teren robot.

Jako odwodnienie powierzchniowe zaleca stosowanie rowow opaskowych lubagdw drenarskich.
Pompowanie wody z wykopu nale wykonywa w taki sposéb aby émienie splywowe nie naruszyto
statecznéci skarpy i dna wykopu.

5.10. ROBOTY ODWODNIENIOWE

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiéqzaed powstawaniem obszaréw bezodptywowych. Spadek
powierzchni terenu powgj sciany oporowej powinien wynasico najmniej 1%, a w pasie o szerétol.5 m
przylegajcym dosciany co najmniej 3%.
Odwodnienie zasypu za murem oporowym powinné Wwykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé przy wyciu innych rozwazan zaakceptowanych przezzymiera.
Warstwe filtracyjna pionowg zaleca s, stosowd w przypadku zasypéw z gruntdw piaszczystych. Warst
ukaosna w celu eliminacji nadmiernegoscienia sptywowego wody w porach, w stabo gsagzonym zasypie,
natomiast jednocZeie warstw poziomy i pionowa (lub ukana) nalery, stosowa w celu przgpieszenia
konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnistalaniami PN-83/B-03010.
W przypadkach zaakceptowanych przezytiera zamiast warstwy filtracyjnej maoa wykonywa:

- caly zasyp z gruntu niespoistego spehtiago warunki jak dla warstwy filtracyjnej, -

widkning,
- warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o géebad 50 do 150 mm.
- lub inne metody.

5.11. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE WYKONANIA MURU OPOROW EGO

Dopuszcza sinastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wudwdntacji projektowej:

a) rzdna wierzchuciany + 20 mm.

b) rzedna spodu + 50 mm.

C) w przekroju poprzecznym + 20 mm.

d) odchylenia krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wecej niz 20 mm na catej diugai.
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchyterd ptaszczyzny lub zatonego szablonu nie

wigcej niz 10 mm/m. i nie wicej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.SPRAWDZENIE PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH

Sprawdzenie rob6t ziemnych w wykopach fundamentévnalery przeprowadzaz uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2.

6.2.SPRAWDZENIE PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA MURU
Przy wykonywaniu muru z kamienia nzjeprzeprowad badania zgodnie z BN-74/8841-19 obejacej

a) sprawdzenie prawidtowoi utozenia i whzania cegiet w murze - przez edtiny,
b) sprawdzenie gruloi muru, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyikirubgici do £10
mm.
C) sprawdzenie gruBoi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
O spoin pionowych: 2 mm,
O spoin poziomych: 2 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi muru:
O zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: cgmaiej 15 mm/m,
O odchylenie krawdzi od linii prostej;: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa
odchylenia na 2 m.
O odchylenia powierzchni i kraydzi od kierunku pionowego: co najagji 3 mm/m,
O odchylenie gornych powierzchni idej warstwy kamieni od kierunku poziomego

(jesli mur ma podziat na warstwy): co najagj 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na
catej diuggci.

6.3.SPRAWDZENIE ROBOT BETONOWYCH

W czasie wykonywania rob6t nale przeprowadza systematycznie kontrolsktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgedrtiablig 2.

Projektowanie-Nadzory Przebudow#tzewinkowa Darniowa
St.Kamiski 0s. Ustaw&zczecinie




196 D-10.00.00

Tablica 2. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wg PN-B-06250.

Lp | Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lusttké badania
1 Badania skladnikéw betonu
1.1. Badanie cementu
O czasu wizania PN-EN 196-3:1996 bezpednio przed zyciem
O zmiany obgtosci PN-EN 196-3:1996 kalej dostarczonej partii
O obecndci grudek PN-EN 196-6:1996
1.2. Badanie kruszywa PN-EN 933-1:2000
O skiadu ziarnowego PN-EN 933-4:2001 z#tej dostarczonej partii
O ksztattu ziarn PN-B-06714-13
O zawartgci pytow
mineralnych
O zawartdci zanieczyszcze| PN-B-06714-12
obcych
O wilgotnasci PN-B-06714-18 bezgoednio przed zyciem
1.3. Badanie wody PN-EN 1008:2004 przed rozpciem rob6t oraz W
przypadku stwierdzenig
zanieczyszcze
1.4. Badanie dodatkéw i Instrukcja ITB 206/77 i
domieszek swiadectwa dopuszczenia do stosowania
2 Badanie mieszanki betonowej
O urabialndci PNO BO 06250 przy rozpoczynaniu rob6t
O konsystencji przy proj. recepty i 2 razy |pa
Zmiare roboca
O zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty i 2 razy pa
mieszance betonowej Zmiare roboca
3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymasoi na PNO B[O 06250 Przy ustalaniu recepty oraz [po
sciskanie na probkach wykonaniu kadej partii betony
m3 betonu
3.2. Badanie nieniszgze betonu| PNO 74/B0 06261 PND 74/B | w  przypadkach  technicznig
w konstrukcji 006262 uzasadnionych
3.3. Badanie nagkliwosci przy ustalaniu recepty, 3 razy |w
czasie wykonywania konstrukgji
ale nie rzadziej @i raz na 500(
m3 betonu
3.4. Badanie odporsoi na PNO B[O 06250 przy ustalaniu recepty, 2 razy|w
dziatanie mrozu czasie wykonywania konstrukgji
ale nie rzadziej @i raz na 500(
m3 betonu
3.5. Badanie przepuszcza$oo przy ustalaniu recepty, 3 razy |w
wody czasie wykonywania konstrukgji
ale nie rzadziej ai raz na 500(
m3 betonu

6.4.SPRAWDZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH

Szczeliny dylatacyjne nalg sprawdzé przez ogidziny oraz pomiar w celu poréwnania z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.6., dotygzymi szerokéci szczeliny (1020 mm) i maksymalnych rozstawowepw
dylatacyjnych.

6.5.SPRAWDZENIE I1ZOLACJI SCIAN
Izolacja przeciwwilgociowa powinna Byprawdzona przez aglziny zgodnéci z wymaganiami punktu 5.7.
6.6.SPRAWDZENIE PRAWIDEOWO SCI ZASYPYWANIA WYKOPOW SCIANY OPOROWEJ

Sprawdzenie prawidtov§ci zasypania przestrzeni za murem oporowymayafgzeprowadza systematycznie
w czasie wykonywania rob6t w zgodisdz wymaganiami punktu 5.8.
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6.7.SPRAWDZENIE PROWIDLOWO SCI WYKONANIA ROBOT ODWODNIENIOWYCH

Robét odwodnieniowych za murem oporowym oraz odvwarda powierzchniowe natg sprawdza zgodnie z
punktem 5.10.

6.8.0CENA WYNIKOW BADA N

Wszystkie materiaty mugzspetnigd wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykagadstpstwa od postanowheST, powinny by doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodfm z ST a po przeprowadzeniu bada pomiarow mog by¢ ponownie
przedstawione do akceptacjizimiera

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarow sciany oporowej jest #m3 (metr szeenny). Obmiar polega na okteniu rzeczywistej
objetosci sciany.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsa ST podlegaj etapom odbioru robdt dokonanym przezyimera:
a) Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu ktéry powinien ldydokonany po wykonaniu:
wykopéw fundamentowych
fundamentu.
deskowania.
szczelin dylatacyjnych od strony ulegzgj zasypaniu
izolaciji.
robo6t odwodnieniowych za murem oporowym.
b) odbiorowi kaicowemu.
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platngé za 1 ni (metr szécienny) muru oporowego naie przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnakasci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw d&alaboratoryjnych ( w tym pomiaréw geodezyjnych
rzednych wysokéciowych).
Zgodnie z DokumentagjProjektow nalezy wykona& mur oporowy z cegty klinkierowej na fundamencie
betonowym.
Cena wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
ewentualne oznakowanie robot.
dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niadde,
wykonanie rob6t ziemnych ( wykopéw fundamentowych
O wykonanie muru oporowego z cegly
O wykonanie fundamentu z betonu
wykonanie deskowania.
O ew. wyprodukowanie mieszanki betonoweglfjaie jest dostarczona z wytwarni ).
O wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej wg wymagdokumentaciji
projektowej i ST, z wykonaniem szczelin dylatagh,
pielegnacg betonu,
wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,
zasypanie wykopu,
odwodnienie w czasie wykonywania robot,
roboty odwodnieniowe powierzchniowe i za muremropgm,
roboty wykaczeniowe i uporgdkowanie terenu,
przeprowadzenie pomiaréw i baddaborotoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

oooogoo

Ooooo

oDooooogt

10.1. NORMY

1. PN-B-01080 Kami# dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoig wg wiasnéci fizyczno -
mechanicznych.
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne.Zf@dnazwy i okrélenia.
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20.

21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie l&fancje wymiaréw elementéw budowlanych z
betonow.

PN-B-03010Sciany oporowe. Obliczenia -statyczne i projektowani

PN-B-03264 Konstrukcje betonoweslbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie aldisvosci woda.

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoougoi metod, bezpdredni.

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzywinasciskanie.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczestreralngci na tarczy Boehmego.

. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaganddneg

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetonowe. Wymagania techniczne.

. PN-B-06261 Nieniszere badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania wytrzymasoi

betonu n&ciskanie.

. PN-B-06262 Nieniszegxe badania konstrukcji z betonu dtaskanie za pomacmiotka Schmidta typu N.

. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zaprawawdénych.

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu..

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszczeobcych.

. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci pytdbw mineralnych.

. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda

przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychswitaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasikliwosci.

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaskwiry filtracyjne. Wymaganie techniczne.
PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-EN 197-1:2002 Cement. &Z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczice cementu
powszechnegoaytku.

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosoywaa gosco.

PN-B-27617 Papa asfaltowa (na tekturze).

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelnigly

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne tglas

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcicadciasta ogélnego przeznaczenia.

PN-H-84020 Stal wglowa konstrukcyjna zwyklej jakkoi ogolinego przeznaczenia. Gatunki.
PN-H-93215 Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu.

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjachwdrianych.

PN-M-82121Sruby ze tbem kwadratowym.

PN-M-82503 Wkety do drewna ze tbem stkowym.

PN-M-82505 Wkety do drewna ze tbem kulistym.

BN-87/5028-12 Gwgdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym.
BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastianego polichlorku winylu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania mécine.

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlaRegzechowywanie i transport.
BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrob6éw kamyieim podczas transportu.
BN-79/6751-02 Materiaty izolacji przeciwwilgociowdfapa asfaltowa na tkaninie technicznej.
BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izalagdochronnych.

BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsjtid@owe.

PN-B-11111 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogciwZwir i mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni drogowych. Piasek.
BN-69/7122-11 Plyty péiniowe z drewna.

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia natuggo. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-76/8847-01Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wynaagp i badania.

Projektowanie-Nadzory Przebudow#tzewinkowa Darniowa

St.Kamiski 0s. Ustaw&zczecinie



